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ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОЕ ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Усилитель-корректор Никитина в проигрывателе 


«Электроника-ЭП-017» 
В.А. Жуковский, г. Красноармейск 


Аудиофилы, подхваченные волной винилового ренес- 
санса, ринулись достовать из чуланов отцовские электро- 
проигрыватели. «Электроника-Э/1-01/» относится как раз к 
тем проигрывателям последних советских проектов, кото- 
рые по соотношению суммы технических параметров и сер- 
висных возможностей к цене и теперь дадут фору многим за- 
рубежным «вертушкам». И тут обнаружилось, что многие 
импортные интегральные усилители высокого класса не ос- 
нащены усилителями-корректорами. 


Для установки в проигрыватель «Электроника-ЭП-01 7», 
в котором мало свободного места, был выбран усилитель- 
корректор УК [1], который легко можно выполнить довольно 
миниатюрным. Схема была немного изменена (рис.1). 

Собранный корректор вначале упорно не желал вхо- 
дить в режим, напряжение на коллекторах \ТТ, \УТ4 не пре- 
вышало 1 В. Как оказалось, вход составного транзистора 
\УТ5, УТ2 был шунтирован относительно низким сопротивле- 
нием утечки оксидного конденсатора СЗ (Сб на рис. 1). Что- 
бы не зависеть от прихотей судьбы, в этой позиции целесо- 
образно устанавливать «сухие» конденсаторы. Достаточно 
емкости 0,47...1,0 мкФ. 

На промежуточном прослушивании обнаружилось, что 
уровень низкочастотных составляющих явно недостаточен. 
«Просмотр» УК с помощью генератора и осциллографа покоа- 
зал, что коэффициент усиления исходной схемы всего 500, че- 
го маловато для точной коррекции на НЧ. Это заинтриговало. 

Для начала были удалены цепи коррекции, что дало воз- 
можность рассчитать чистый, частотно независимый коэф- 
фициент усиления. Пер- 
вым попало под подо- 
зрение сопротивление 
коллектора, составляю- 
щее от сотен килоом до 
единиц мегаом. Усилите- 
ли с ОЭ отличают- 
ся большой диноа- 
мической входной 
емкостью и сравни- 
тельно небольшим 
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тивлением. Преобразование схемы усилителя напряжения в 
каскод включением \УТ4 устраняет емкостную связь входа с 
выходом через Скб и увеличивает выходное сопротивление. 
Коэффициент усиления возрос с 500 до 660. Наращивать 
усиление далее препятствовало низкое входное сопротив- 
ление повторителя на составном транзисторе. 

Из самых лучших побуждений в исходной схеме в пози- 
ции УТ2 был установлен транзистор с высоким К215. Соот- 
ветственно, транзистор УТ5 работал в «голодном» режиме 
по току эмиттера — 1...2 мкА. Поэтому установка параллель- 
но переходу база-эмиттер УТ? резистора сопротивлением 
10 кОм для задания начального тока эмиттера УТ5 50 мкА 
увеличивала Ки до 800. Анализ схемы показал, что входное 
сопротивление динамической нагрузки может быть повыше- 
но. Действительно, с увеличением сопротивления резистора 
К4 с 1 кОм до 3,3 кОм усиление увеличивается до 1300. 
Следует заметить, что усиление УК с подключенными цепями 
коррекции увеличиться не может, повышается только точ- 
ность следования заданной АЧХ, особенно на НЧ. 

Далее были измерены вносимые усилителем искажения. 
Кни измерялся при входном напряжении 1,5 мВ без цепей 
частотной коррекции. К сожалению, автор [1] не уточнил 
условий измерений Ки. 

Выходное напряжение базовой схемы с отключенными 
цепями коррекции достигает на частоте 1,5 кГц 0,8 В, а К 
0,16%. На частоте 15 кГц при выходном напряжении 350 мВ -— 
0,7%, Ки=230. Насколько завышаются параметры УК с под- 
ключением цепей коррекции, видно из примера. С активной 
нагрузкой в виде цепочки из резистора 7/5 кОм и конденсо- 


1. 47.035 В 


ко второму 
каналу 


&15* 
МТУ 33 к 


ВС55ОВ 


С12 \т10 
330 КТЗ102А 


КТЗ102А \УТ12 
КТ5ОЗБ 


тора 1 мкФ при выходном напряжении 700 мВ на частоте 
2,3 кГц К_и=0,08 %, а с частотнозависимой нагрузкой в ви- 
де конденсатора 1000 пФ при равных прочих условиях — 
0,012 %. Надо сказать, у подобных схем благодаря малости 
входных сигналов и местной ООС по току эмиттеров УТТ, 
УТ4 линейность усиления определяется линейностью сопро- 
тивления нагрузки. С уменьшением ее сопротивления нели- 
нейности активных элементов отходят на второй план и Ра 
уменьшается. С другой стороны, после предложенной доро- 
ботки можно при необходимости получить от схемы боль- 
шее усиление или выходное напряжение при прежнем уров- 
не искажений. 

Подбором сопротивления К11 токи УТ] и \УТ4 регулиру- 
ются по минимуму шумов при заданном сопротивлении ис- 
точника сигнала. Резистор КП служат для устранения воз- 
можного различия режимов \Т1, УТ4 разных каналов и уста- 
навливается по необходимости. 


Исходя из ограниченных габаритов посадочного 
места, была изменена и схема стабилизатора напряже- 
ния питания. Здесь УТ9 сохраняет высокое усиление 
ввиду большого входного сопротивления составного 
транзистора. Благодаря последовательному включе- 
нию трех каскадов с ОЭ общее усиление по напряже- 
нию с базы УТ9 до коллектора УТТТ достигает 10000. 
Подавление пульсаций напряжения питания с 0,5 В до 
0,1 мВ сохраняется при перепаде напряжения коллек- 
тор-эмиттер УТТ?2 до 50 мВ. Стабилизатор запускается 
током через К18, К17 на базу УТТО. В стационарном ре- 
жиме низкое динамическое сопротивление прямо смещен- 
ного перехода УО] совместно с К18 образует делитель на- 
пряжения, что исключает влияние пульсаций напряжения пи- 
тания на качество выходного напряжения. Нестабилизиро- 
ванное напряжение питания УК +23 В взято от штатного БП. 
ДЛля улучшения помехозащищённости УК расположен в 
корпусе проигрывателя. Плата (см. рис.2, 3) с вертикально 
установленными резисторами МЛТ-0,25 и малогабаритными 
оксидными конденсаторами имеет размеры 28х83х15 мм. 
Она комфортно помещается на полочке внутри корпуса, не- 
далеко отузла крепления тонарма, над местом выведения но- 
ружу выходного кабеля. Этот кабель надо разрезать и под- 
ключить к впаянным в плату (к площадкам входа и выхода) 
стойкам. Так же подключены и провода питания. Плата кре- 
пится к корпусу проигрывателя болтами М2 и изолирована от 
него тонкой прокладкой из поролона или полихлорвинила. 

При проверке звучания в комплексе с проигрывателем 
«Электроника-ЭП-017» и УК работал интегральный усили- 
тель МАР СЗ52 с 90-ваттными АС Е! сопротивлением 8 Ом 
и полосой 25...22000 Гц от АсоуНс Ктадот. Звучание до- 
работанного УК по сравнению с исходным значительно 
улучшилось. 
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Автоматическое устройство для сопряжения 
ОУ\УО проигрывателя ЗУРВА О\УО-К22 
с телевизором «Горизонт 6 1ТЦА11» 


С.А. Елкин, ОК5ХАО, г. Житомир 


Для улучшения качества видеоизображения и разгрузки 
компьютера от чисто просмотровых функций было решено 
дополнить телевизор «Горизонт 6 1141 1» устройством, поз- 
воляющим подключать к видеоусилителю и усилителю звуко- 
вой частоты внешние источники сигналов. Тем самым обес- 
печивается его совместная работа с РУО проигрывателем 
5$ОРВА РУО-К22. Кроме того, в случае отказа от использо- 
вания видеотехники с высокочастотными генераторами пе- 
реноса такое решение позволяет сэкономить один ВЧ канал 
восьмиканального устройства сенсорного управления МВ! ]- 
1-3-РГ1, что при пользовании сетью кабельного телевидения 
для телевизора с ручной настройкой весьма существенно. 


Существует мнение, что конструктивные решения, ис- 
пользованные в цветных телевизорах третьего поколения 
(ЗУСЦТ с торговой маркой «Горизонт», особенно с точки 
зрения оперативности ремонта, уступают аналогичным ре- 
шениям телевизоров ЗУСЦТ «Электрон». С этим можно со- 
глашаться или нет, но мой опыт эксплуатации телевизора 


«Горизонт 61141 ]» показывает, что, несмотря на несколь- 
ко непривычные конструктивные решения, эксплуатацион- 
ная надежность никак не пострадала! 

Телевизор «Горизонт 611411» с 1992 года по настоя- 
щее время ремонтировался только один раз, когда по не 
совсем понятой причине вышел из строя предвыходной 
транзистор УТ5 КТ60О?2А субмодуля КРА.7.Т — УМ кадровой 
развертки. 

Если обратить внимание на качество выполнения паек 
плат ТВ со стороны печатных проводников, то даже неопыт- 
ному глазу станет заметен высокий уровень технологии! Вы- 
воды деталей выступают из ровных паек, словно пострижен- 
ные под гребенку! Вот тут-то и закладывается нодежность! 

В процессе эксплуатации в ТВ «Горизонт 611411» по 
мере появления надобности устанавливался и СКД-24, и са- 
модельный регенератор синхроимпульсов для декодирово- 
ния «закрытого» эфирного коммерческого ТВ, и декодер-ав- 
томат РАЕ-ЗЕСАМ СМЦ-52. Со всеми этими узлами ТВ роа- 
ботал, и очень даже неплохо! 
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Было решено изготовить и ус- 
тановить в «Горизонт 611411» 
устройство сопряжения с внеш- 
ним видеоустройством (УСВВ). 
Надо отметить некоторые «не- 
значительные» отличия (как 
обычно пишут в документации 
для пользователя}, не влияющие 
на качество работы ТВ, которые 
все же имелись. На заводской 
схеме, которой был укомплекто- 
ван ТВ «Горизонт 611411», со- 
единитель Х9 вообще не был по- 
казан. Не было также изображе- 
ния соединителя Х12, хотя на ре- 
альной плате (рис.1) имелось 
его габаритное место и была на- 
несена нумерация, а также име- 
лись соединения с другими со- 
единителями. 

Поскольку для нормальной работы модуля цветности ТВ 
модификации ЗУСЫТ уровня видеосигнала, поступающего с 
выхода внешних видеоустройств, по разным причинам [1] 
может быть недостаточно, в «Горизонт 611411» было уста- 
новлено УСВВ, схема которого показана на риес.2. Причи- 
ны, определившие использование именно этой схемы УСВВ 
достаточно подробно описаны в [1], поэтому в настоящем 
материале приведены только краткое описание работы и 
основные параметры усилителя. 

Из схемы УСВВ следует, что это двухкаскадный неинвер- 
тирующий усилитель (для работы с ВС это весьма сущест- 
венно [2] на транзисторах \УТ2, УТЗ со стопроцентной от- 
рицательной обратной связью (ООС) и коэффициентом уси- 
ления, чуть большим единицы. Усилитель близок к двухкас- 
кадным эмиттерным повторителям, однако имеет значитель- 
но лучшие параметры, как по постоянству входного сопро- 
тивления, так и по температурной стабильности. Входное 
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рис. 1 


сопротивление усилителя около 1,6 МОм в диапазоне 10 Гц-— 
46 МГц, коэффициент передачи не выходит за пределы 
0,99-1,01 [3], что вполне достаточно для его использования 
в конкретном случае. 

Ввиду того, что автоматическое переключение режимов 
ТВ — УСВВ является дополнительной сервисной функцией, 
не использовать ее при эксплуатации ТВ «Горизонт 
61114 11ь, который уже имеет видео и аудио входы, было бы 
нерационально. Поэтому в качестве базовой для схемы ав- 
томатики, в которой наличие или отсутствие видеосигнала 
(ВС) используется для управления режимами работы ТВ -— 
УСВВ, использована схемотехника [4]. 

Как видно из схемы устройства, приведенной на рис.2, 
подключение устройства автоматики через резистор КТ, со- 
противлением 1 кОм, практически исключает ее влияние на 
линию видеосигнала (ЛВС ТВ. Транзистор УТ] выполняет 
функции широкополосного усилителя-ограничителя. Усилен- 
ный и ограниченный транзистором УТ] на 
уровне примерно 7 В ВС выпрямляется дио- 
дами УОТ, УО2 и фильтруется конденсато- 
рами Сб, СУ. 

Постоянное напряжение на конденса- 
торах Сб, С7 при подаче с генератора ис- 
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пытательного телевизионного сиг- 


Х12.17 нала (ГИТС) стандартного ВС «Сет- 
чатое поле» равно примерно 2,2 В. 

\О1 КД521А Этих управляющих напряжений, 
прикладываемых к базе транзисто- 

Х12 18 ра \УТ4, вполне достаточно для ком- 


мутации необходимых точек радио- 
| рис. 4. канала и устройства синхрониза- 

ции, подключенных к его коллекто- 
ру. Гранзистор УТ5 работает синфазно странзистором \УТ4 
и служит для коммутации плюса источника питания усилите- 
ля ВС, собранного на транзисторах \ТЗ, \ТА. 

Об установке декодера-автомата СМЦ-52 

Поскольку субмодуль цветности СД-41 ТВ «Горизонт 
61111411» предназначен для декодирования сигналов цвет- 
ности только в системе ЗЕСАМ, вместо него был установлен 
приобретенный в магазине радиотоваров декодер-автомат 
РАНЗЕСАМ марки СМЦ-52, который предназначен для ус- 
тановки вместо декодера субмодуля цветности СМЦ-2 
(ЗЕСАМ) в ТВ «Электрон». 

Схемотехника в КОС-402Д такова, что и на модуль 
цветности (МС К174ХА17 вывод 10), и на субмодуль деко- 
дера СД-41 (МС ХАО55, или К174ХАЗ1 вывод 23), подает- 
ся смесь кадровых импульсов гашения и трехуровнево- 
го стробирующего импульса. На СМЦ-52 эти сигналы 
подаются отдельно и смешиваются в нужном соотноше- 
нии на его плате. 

Для уменьшения взаимного влияния блоков в дорабо- 
танной кассете КОС-402-Д кадровый импульс гашения 
подается (рис.3} на СМЦ-52 через отдельный диод \О2* с 
точки соединения К46 и УП4. 

Схема СМЦ-52 приведена в [2]. Декодер СМЦ-52 яв- 
ляется одним из наиболее. удачных модулей, расширяю- 
щих возможности ТВ ЗУЦСТ, поскольку при установке его 
платы не надо выполнять никаких других действий. 

Конструкция 

В связи с отсутствием информации, что и каким оброа- 
зом предполагалось в перспективе присоединять к 13-кон- 
тактному соединителю Х9, было решено для конструктив- 
ной организации режима воспроизведения с внешних уст- 
ройств с учетом имеющейся на кроссплате реальной раз- 
водки воспользоваться общим алгоритмом присоединения 
УСВВ, а именно установить на штатном месте в имеющиеся 
в кроссплате КОС-402 Д контактные площадки с отверстия- 
ми гнездовую часть соединителя Х9 и создать цепи: 

® блокировки радиоканала (СМРК-1-6); 

® уменьшения (соединение с общим проводом) постоян- 
ной времени линии задержки АПЧИФ; 

® подачи звукового сигнала на УНЧ ТВ с УСВВ; 

® поступления напряжения +12 В; 

® соединения с общим проводом. 

Контактные площадки соединителя Х9 имели следующие 
действующие соединения: 1-й контакт — с общим проводом; 
2-й контакт — сЛВС и 10-й контакт — с источником питания +12 В. 
Имелись также не соединенные ни счем контакты 4 и 7. 
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Чтобы не усложнять себе решение поставленной задо- 
чи, 4-й контакт был задействован для подачи звука со входа 
УСВВ, а 7-й контакт использован одновременно для цепей 
блокировки СМРК-1-6 и изменения постоянной времени ли- 
нии задержки АПЧИФ. 

В свободное (предназначенное для отсутствующей пе- 
ремычки] отверстие на контактной площадке печатного 
проводника, имеющего соединение с контактом 4 соедини- 
теля ХЯ, была установлена перемычка, соединяющая этот 
проводник с соединителем Х12.19, который, в свою оче- 
редь, имел соединение с контактом 1 СМРК-1-6. 

В качестве развязывающего и коммутирующего диода для 
сигнала блокировки СМРК-1-6 на кросс плате КОС-402 Д 
(рис.4, 5} со стороны деталей в отверстие, предназначен- 
ное для вывода Х12.17, был установлен (и запаян) вывод 


анода дополнительного диода \01* типа КЛД522А. Катод ди- 
ода УО1* был установлен (и запаян) в отверстие, предназ- 
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наченное для вывода соединителя Х12.18, который имел со- 
единение с контактом 6 (блокировка радиоканала) СМРК- 
1-6. Как видно из рис.1, рядом с отверстием для вывода 
Х12.18 для установки вывода перемычки в кроссплате было 
просверлено отверстие. Соответствующий конец перемыч- 
ки был установлен в это отверстие и припаян со стороны пе- 
чатных проводников к катоду УО1*. 

Хочу обратить внимание радиолюбителей, которые бу- 
дут повторять установки перемычек соединения, описанные 
в статье. При доработке других экземпляров ТВ необходи- 
мые промежуточные соединения необходимо проследить, 
обеспечив получение конечных соединений с соединителем 
ХЯ в соответствии с имеющимися соединениями на реаль- 
ной кроссплате! 
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рис. 8 


Для присоединения платы УСВВ в имеющиеся на плате 
модернизированной кассеты КОС-402Д отверстия был ус- 
тановлен соответствующий гнездовой соединитель ХУ. Чер- 
теж печатной платы УСВВ показан на рис.6. Исполнитель- 
ные размеры кронштейна, который предназначен для уста- 
новки гнездовых соединителей Х\\/$З3 и Х\М\/$4 на печатную 
плату УСВВ, приведены на рис.7. Плата УСВВ в сборе с 
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кронштейном и соединителями Х\М\/$З3, Х\М\/5$4 показана на 
рис.8. УСВВ с присоединенными кабелями, установленное 
на кроссплату кассеты КОС-422Д, показано на рис.9. 

Соединители ХМ/51-Х\М/$4 — импортные гнездовые коак- 
сиальные. Для их использован имеющийся кронштейн 
(рис.10), предназначенный для установки двух гнездовых 
антенных (МВ и ДМВ} антенных соединителей. Такое реше- 
ние позволяет не только минимизировать объем слесарных 
работ, но и сохранить соединитель Х11 [5], иначе говоря — 
возможность записи на магнитофон. 

Поскольку четыре соединителя не помещались в паз, 
имеющийся в кронштейне, он был распилен (по верхнему и 
нижнему радиусу] примерно на 2 мм. Чертеж панели для ус- 
тановки соединителей показан на рис.11. 
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рис. 9 


Сборка соединительной панели с кронштейном, произ- 
водится следующим образом. В отверстия, имеющиеся в па- 
нели, устанавливают гнездовые соединители, которые кре- 
пят к ней штатными гайками. Панель в сборе с четырьмя 
гнездовыми соединителями устанавливают на кронштейн и 
крепят (рис.12) путем завинчивания двух шурупов в имею- 
щиеся в кронштейне отверстия. К соединителям припаивают 
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соответствующие 
соединительные ка- 
бельные линии для 
подачи сигналов 
(рис.12, сверху 
вниз): МВ — ДМВ -— 
Видео — Аудио. Паз 
на задней защитной 
крышке ТВ для полу- 
чения доступа к со- 
единителям дораба- 
тывают по месту 
(рис.13). 

Как видно из 
рис.8, в конструкци- 
ях платы УСВВ и пе- 
реходной платы для 
СМЦ-52, изобра- 
женной на рис.14, 
использованы = от- 
дельные плоские но- 
жевые соединители 
(рис.15)}, аналогичные применяющимся в СМРК-1-6 и других 
блоках ТВ. Так как конструктивное расположение выводов 
субмодуля декодера СД-41 «Горизонт» и СМЦ-52 различно, 
для его установки в ТВ пришлось доработать кроссплату 
КОС-402Д, а также изготовить переходную плату (рис.1 4]. 


рис. 13 


Доработка кроссплаты КОС-402Д заключается в уста- 
новке (рис.16) дополнительного диода УО?* типа КД522А и 
соединения его перемычкой с контактом соединителя Х8.2. 
Для этого около точки соединения 
\О4 и К46 на свободном от печат- 
ных проводников пространстве 
кроссплаты необходимо просвер- 
лить два отверстия для установки 
диода У02*. Вывод анода УО2* со 
стороны расположения печатных 
проводников изгибают и припаива- 
ют к точке соединения УП4 и К46. 
Рядом с выводом катода \У02* 
сверлятеще одно отверстие, в кото- 
рое продевают вывод перемычки, 
соединяющей диод \УО02* с контак- 
том Х8.2. 

Контакт Х8.2 при работе с деко- 
дером СД-41 в ТВ не задействован, 
что и определило его использова- 
ние для присоединения переходной 
платы (рис.14), через соответствую- 
щие соединения которой кадровые 
импульсы гашения поступают на 
контакт 6 штыревого соединителя 


СМЦ-52. Переходная плата является стационарным вари- 
антом переходника, описанного в [2], и позволяет достаточ- 
но жестко закрепить СМЦ-52 (рис.17) или другие декоде- 
ры-автоматы РА!-ЗЕСАМ, конструктивно предназначенные 
для установки взамен СМЦ-2 в ТВ «Электрон». 

Чертеж соединений переходной печатной платы разме- 
рами 22х65 мм показан на риес.18. Плата изготовлена из 
двустороннего фольгированного стеклотекстолита толщи- 
ной 1,5 мм. В качестве ножевых соединителей использованы 
доработанные ножевые соединители (рис.1 5}. Чертеж ноже- 
вого соединителя после дороа- 
ботки показан на рис.19. 

Установка и присоедине- 
ние ножевого соединителя к 


печатным проводникам пере- 
ходной платы показаны на рис. 15 
рис.20, где: | — доработан- 
ный ножевой соединитель; 2 — печатный проводник с ниж- 
ней стороны платы; 3 — плата (стеклотекстолит); 4 — печат- 
ная площадка с верхней стороны платы; 5, 6 — припой. Мо- 


дернизированный телевизор «Горизонт 61ТЦА11» с экран- 
ной заставкой П\УО проигрывателя ЗУРКА ОУО-К22 пока- 
зан на рис.21. 
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Налаживание 
Проверку правильной работы УСВВ желательно прово- 
дить по каждому блоку отдельно, а затем проверить их сов- 


местную работу. Проверка рабо- 
ты СМРК-1-6 в режиме блокировки 
производится следующим обра- 
зом. Телевизор включают без под- 
ключения антенны на любом кана- 
ле. При этом на экране должны на- 
блюдаться достаточно различимые 
хаотические шумы ВЧ тракта. Из 
громкоговорителя должен разда- 
ваться достаточно сильный «супер- 
ный» шум. 

Напряжение на ЛВС (контакт 7 
СМРК-1-6} в этом режиме равно 
примерно 2,5 В. При замыкании 
контакта 7 СМРК-1-6 на общий 
провод наблюдавшиеся на экране 
хаотические шумы ВЧ тракта и «су- 
перный» шум НЧ должны исчез- 
нуть. На экране должен наблю- 
даться чистый растр без искажений 
и следов шумов ВЧ тракта. Из 
громкоговорителя может быть слы- 
шен небольшой шум, определяе- 
мый трактом УНЧ. 

Напряжение на ЛВС (контакт 7 
|рис. 20 СМРК -1-6} в этом режиме должно 

быть равно 0 В. 

Напряжения на выводах транзисторов в режимах 

УСВВУТВ в вольтах приведены в таблице. 


|. 
№ 


Транзистор УТ1 УТ2 УТЗ УТ4 УТ5 
Э 0/0 +3,5/+3,5 +1190 0/0 12712 
к 9,2/7 +11/0  +3,5/+3,5 12/011 1,9/0 
Б 0,8/0,7 — 3,0/0/1 +11/0 0,8/0 0,8/12 


Как уже упоминалось, буферный усилитель УСВВ благо- 
даря наличию ОСС практически не критичен к используе- 
мым элементам, поэтому при использовании исправных ком- 
понентов в налаживании не нуждается. 
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Несмотря на простоту схемы устройст- рис. 21 
ва автоматики, четкость переключения клю- 
чей на транзисторах \ТЗ, УТ5 желательно все же проверить. 
Испытания можно провести и без подключения к ТВ, подав 
на УСВВ напряжение питания и ВС «Сетчатое поле» с ГИТС. 
При этом падение напряжения на транзисторах УТА, \ТЬ не 
должны превышать 0,1 В, что говорит о малой величине па- 
дения напряжения на транзисторах при работе в состоянии 
насыщения, что именно и проверяется. 

Если напряжения на открытых переходах \ТА4, УТ5 больше, 
то желательно подобрать экземпляры транзисторов с боль- 
шим коэффициентом усиления и меньшим напряжением насы- 
щения. Для улучшения переключения конкретного экземпляра 
транзистора УТ5 можно также изменить сопротивление рези- 
стора К 12 в сторону уменьшения. При отсутствии ГИТС анало- 
гичную проверку можно провести, подав в точку соединения 
конденсаторов Сб, С7 и резистора К9 постоянное напряже- 
ние 1,5 В, например, от гальванического элемента. 

Транзисторы ключей (\УТ4, УТ5} перед установкой на 
плату желательно предварительно проверить на утечку, на- 
пример с помощью омметра на пределе х100. Годным счи- 
тается тот транзистор, у которого при проведении измере- 
ний э-к при изменении полярности измерительного напря- 
жения, стрелка омметра не отклоняется. 

Детали 

Соединители Х\/$1-Х\М/$-4 импортные, типа СУР. Ос- 
тальные соединители (или их элементы) в УСВВ использова- 
ны от негодных плат ТВ ЗУСИИ. 

По рис.2—4. Резисторы МЛТ 0,25, транзисторы УТ1-\Т5 
и диоды УО1-\УЬ3З, УО1*, УО2* в соответствии со схемой с 
любым буквенным индексом. Конденсаторы СТ, СЗ, СУ, С9 
электролитические на напряжение 16 В; С2, С4-Сб, СВ им- 
портные малогабаритные. 
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Измерительный прибор ремонтника-радиолюбителя 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 
(Окончание. Начало в РА 0672007 


Увеличение испытательного напряжение сверх 1000 В 
продиктовано как раз именно тем, чтобы можно было про- 
верять многие современные высоковольтные транзисторы и 
диоды. Часто очень важно знать реальный запас по напря- 
жению полупроводникового прибора. Поскольку у всех этих 
приборов имеется разброс параметров, какими бы имени- 
тыми фирмами они ни были произведены, то измеряя увели- 
чение тока при увеличении подводимого напряжения, впол- 
не уместно будет сделать вывод о том, что те экземпляры, 
которые имеют наименьший ток при одинаковом напряже- 
нии, или же не обнаруживают этого тока (по прибору РА1}, 
или же имеют примерно одинаковый ток при намного боль- 
шем напряжении, как раз и являются наилучшими из прове- 
ряемых по напряжению. И действительно, такой подход при 
выборе и использовании различных деталей многократно 
себя оправдывал и зарекомендовал с наилучшей стороны. 

Чтобы приобрести практические навыки и объективные 
результаты, необходимо иметь измерительный прибор и 
стараться вести некоторые записи определенного характе- 
ра. Это не столь обременительно, как сразу может пока- 
заться. В самом простом случае под пристальное внимание 
следует взять хотя бы те конструкции, которые находятся в 
вашем прямом распоряжении. Особенно удобны для нане- 
сения информационных надписей наши отечественные 
транзисторы в металлических корпусах, когда эти надписи 
наносены прямо на корпус детали. 

Несмотря на то обстоятельство, что прибор по схеме 
рис.1 собран был совсем недавно, в распоряжении автора 
имеются другие измерители, в том числе и портативный изме- 
ритель Цкэ, напряжение которого плавно регулируется в двух 
поддиапазоноах: 0... 600 В и 0... 3000 В [1]. Измеритель [1] пи- 
тается от аккумулятора 6 В, основное его назначение — про- 
верка деталей в условиях рынка (т.е. работа практически в 
полевых условиях). 

Этот прибор находится в интенсивной эксплуатации уже 
длительное время и благодаря ему накоплен немалый опыт 
практического характера не только в отношении измерения 
и применения различных комплектующих, но и в плане спе- 
цифики разнообразных дефектов, возникающих с их приме- 
нением в различных схемах. Поскольку в [1] отсутствует во- 
обще какая либо информация о практическом применении 
прибора, то наиболее важные аспекты данной проблемы 
кратко рассмотрены в настоящей публикации. 

Несмотря на тот факт, что схема прибора [1] не являет- 
ся слишком сложной, повторение ее оказалось доступным 
не всем желающим ввиду того, что она содержит высокоча- 
стотный преобразователь напряжения, импульсный транс- 
форматор, многокаскадный умножитель напряжения и элек- 
тронный вольтметр с повышенным входным сопротивлением 
на полевых транзисторах (сборка КПСТО4). Эта конструк- 
ция не только сложнее, чем рис.1, но и содержит активные 
элементы и предусматривает использование печатного мон- 
тажа. Но нельзя не отметить и преимущество конструкции 
[1] - мобильность, непривязанность к электросети. Только 
по этой причине ее и собирали. 

В схеме рис.1 нет необходимости в применении вольт- 
метра с повышенным сопротивлением, поскольку нет нуж- 
ды в уменьшении токоотбора с выхода умножителя, не 
нужно минимизировать расход электроэнергии, она бе- 
рется не от аккумулятора. В итоге, стационарный вариант 


исполнения прибора, как видим, кардинально упрощает и 
удешевляет всю конструкцию в целом. Если портативный 
прибор потребуется только при покупке деталей на рын- 
ке, то стационарный измеритель нужен при ремонте и 
конструировании очень часто. 

Тумблер 5А? предназначен для изменения полярности 
напряжения, подводимого к выходным разъемам прибора. 
Это вызвано тем, чтобы не использовать два одинаковых 
комплекта разъемов и контактов для подключения тестируе- 
мых деталей (например, транзисторов разной проводимос- 
ти), а обойтись одним и тем же комплектом разъемных со- 
единителей. 
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Кнопка 5А5 не является второстепенным элементом в 
схеме прибора, в первую очередь, при проверке конденсоа- 
торов. Если ее не установить и не использовать, то заряжен- 
ный проверяемый конденсатор будет продолжительное вре- 
мя сохранять свой заряд, пока мы случайно или преднаме- 
ренно не закоротим его выводы каким-либо металлическим 
предметом или же осуществим разряд... своими руками. По- 
следнее обстоятельство (удар электрическим током} точно 
убедит в вышесказанном, не говоря уже об удобствах в на- 
ЛИЧИИ ЭТОЙ КНОПКИ. 

Детали. Резисторы. КТ, К2 - 470 кОм, КЗ - 2 кОм, КА - 
20 кОм, К5, Кб - 10 МОм, БУ - 3,3 МОм, ВВ - 130 кОм, К® - 
3,9 кОм, КТ - 2 МОм, Е1Т - 2 кОм, Е 12 - 51 кОм. 

К], КЗ, К4, ВВ, К9 - МЛТ- 0,5, К5, Кб, К7, КЛТ, КТ? - МЛТ- 
2 Вт. КТО составлен из двух последовательно соединенных 
резисторов 1,0 МОм -— МЛТ- 1 Вт. К2 — СП1-А. Безусловно, 
в качестве резисторов КТ, К5-—К/, по возможности, следует 
применять прецизионные резисторы. 

Конденсаторы С1-С4 типа К78-2-0,15мкФх1000 В. 
Вместо них допустимо установить более распространенные 
К78-2 с меньшей емкостью 0,1 мкФ. 

Опасаться выхода из строя данных типов конденсаторов 
не следует, особенно, если используются новые экземпляры 
конденсаторов и все используемые в схеме рис.1 конденса- 
торы проверены измерителем [1] и при повышенном испы- 
тательном напряжении до 2000 В. 

Если же учесть, что максимальное напряжение на кон- 
денсаторах С1-С4 будет присутствовать исключительно 
при максимальном напряжении на выходе умножителя на- 
пряжения (при 2000 В}, то переживать за вероятный отказ 
С1-С4 нет оснований. Кроме этого, в самом напряженном 
режиме (в коэффициенте нагрузки по напряжению} оказыва- 
ются лишь два из четырех конденсаторов, а именно, СЗ и 
С4, поскольку требования по напряжению к конденсаторам 
СТ и С? значительно ниже (в 1,5 раза). При желании обес- 
печить большую надежность схемы можно применением в 
качестве каждого из СЗ и С4 по два последовательно со- 
единенных конденсатора К78-2 0,1...0,15 мкФх1000 В. По- 
раллельно каждому конденсатору следует установить урав- 
нивающие резисторы 22... 47 МОм (одинакового номинала] 
типа КЭВ. 

Однако практика показывает, что если проверенные из- 
мерителем [1] конденсаторы К78-2 при напряжении свыше 
1000 В не обнаруживают токов утечек, то они никогда не 
выходят из строя при рабочем напряжении 1000 В и более. 
Во всяком случае, из восьми новеньких К78-2, испытанных 
при напряжении 2000 В (каждый!) ни один из экземпляров не 
обнаруживал никаких заметных увеличений токов утечек. 
При испытании были приняты меры предосторожности, а 
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именно: напряжение увеличивали постепенно, внимательно 
следя за показаниями микроамперметра. Конденсаторы не 
разряжали значительными токами, а только через резистор 
сопротивлением 100 кОм (МЛТ-2 Вт). 

Все вопросы, связанные с деталями умножителя важны 
потому, что приобретение конденсаторов емкостью 0,1 мкФ 
и больше на напряжение более 1000 В весьма проблемоа- 
тично, да и цены на такие конденсаторы высокие. Габариты 
тоже не воодушевляют на их применение. Изготовление вы- 
соковольтного сетевого трансформатора также занятие не 
из простых. Можно считать, что в конструкции рис.1 достиг- 
нут вполне определенный компромисс в отношении просто- 
ты схемы и доступности комплектующих, а также и в отноше- 
нии несложности исполнения трансформатора. 

Если попытаться выбрать нужные конденсаторы из дру- 
гих типов, например, МБМ (тоже телевизионных), среди на- 

а ча илучших из МЫМ, так но- 
зываемых, вольтодобо- 
вочных, рассчитанных на 
напряжение 1000 В и да- 
же больше, на 1500 В, то 
картина может нас разо- 
чаровать. 

Токи утечек у конденсаторов типа МБМ встречаются 
нередко такие значительные, что от таких экземпляров 
МБМ придется отказаться. Выбираем самые массовые 
0,1 мкФх1000 В, у которых токи утечек могут достигать не- 
сколько десятков микроампер уже при 500...600 В. Лучшие 
показатели обеспечивают МБМ 0,1 мкФ на напряжение 
1500 В. Но использовать следует новые экземпляры МБМ, 
поскольку именно среди 6/у МБМ наблюдается шквал де- 
фектов, связанных с резким повышением утечек токов, начи- 
ная уже от 0,3...0,5 Чном конденсатора МБМ. Самое стран- 
ное заключается в том, что МЬМ стоят в два-три, а то и бо- 
лее раза дороже, чем высококачественные К78-2. А объяс- 
няется это обычной неосведомленностью наших покупате- 
лей и ремонтников старых телевизоров, стремящихся, во что 
бы то ни стало, но покупать точную копию нужного конден- 
сатора, даже и не задумываясь о том, что намного лучшие 
конденсаторы могут стоить еще и дешевле! 

Диоды УО1-\УБ4 типа ПМ4007 (1 А, 1000 В) заменимы 
любыми аналогичными, например, такими, как КД243Ж и 
КД247Ж или более старыми ДТОТОА (два диодных столба 
О,3 А, 1000 В в одном корпусе). В последнем случае габари- 
ты прибора увеличатся. Зарубежные диоды типа 14007 
выбраны исключительно из соображений наилучшего соот- 
ношения цена/качество, поскольку цены на наши отечест- 
венные диоды могут быть в десять раз больше. 

В качестве диодов УБ5 и УОб можно использовать прак- 
тически любые кремниевые диоды. Теоретически ток через 
диод УВ 5 может быть равен максимальному току разряда 
конденсаторов СЗ, С4 (или испытуемого конденсатора) че- 
рез ограничительный резистор К10, но поскольку почти все 
выпрямительные диоды выдерживают броски токов при ро- 
боте на емкостную нагрузку, то указанные диоды могут быть 
практическими любыми. 

Светодиод НЕТ АЛЗО7Б — индикатор включенного со- 
стояния прибора. В качестве стрелочных измерителей РА] и 
РА? использованы «старинные» (из старой военной техники) 
типа М592 с током полного отклонения 100 мкА. 

Нельзя не отметить такое замечательное обстоятельст- 
во, как возможность применения в схеме рис.1 практически 
любых стрелочных измерителей тока на 100 мкА. При этом 
в позиции РА? не потребуется изменять или заново подби- 
рать номиналы резисторов К5 и Кб после замены стрелоч- 
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ного измерителя, поскольку сопротивление его рамки несо- 
измеримо мало в сравнении с суммарным сопротивлением 
резисторов К и Кб, а значит, не может оказывать заметно- 
го влияния на показания головки РА2. 

Со стрелочным измерителем РА? ситуация несколько 
иная по причине сопоставимости сопротивлений рамки РА? 
и защитного резистора К®, вследствие чего при использова- 
нии иного типа измерителя РА2 может потребоваться и кор- 
рекция номинала К®. В качестве переключателей 5А1] и 5А2 
применены тумблеры ТП1-2. Кнопочный выключатель 5А5, 
за неимением свободного пространства, типа ПК. 

Сетевой трансформатор Т1 заимствован из самой пер- 
вой конструкции измерителя [2]. Данные этого трансформо- 
тора следующие: магнитопровод - Ш1Т6х3З0 мм, первичная 
обмотка содержит 2700 витков провода ПЭЛ-0,1мм (в пер- 
воисточнике [3] ошибочно указано 3000 витков), а вторич- 
ная обмотка содержит 4700 витков такого же провода. 

В качестве трансформатора Т1 можно применить любой 
малогабаритный с напряжением на вторичной обмотке 380 
В. Мощность трансформатора в данном случае практичес- 
ки не играет существенной роли, а его массо-габаритные 
показатели определяются свободным пространством внут- 
ри корпуса измерительного прибора. Авторский вариант 
размещен в корпусе размерами 240х86х70 мм. 

Налаживание. Сночала переводят тумблер $А1 в по- 
ложение 2000 В. Понадобится вольтметр (образцовый), по 
которому можно было бы настроить (откалибровать) РА? на 
пределе 2000 В. Поскольку подавляющее большинство все- 
возможных тестеров и мультиметров имеют диапазон не бо- 
лее 1000 В, то киловольтметр можно очень быстро собрать 
буквально за несколько минут. Авторский вариант вольтме- 
тра на 5000 В изготовляли из любого, оказавшегося под ру- 
кой стрелочного микроамперметра на 50 мкА и добавочно- 
го резистора сопротивлением 100 МОм типа КЭВ-2. При 
напряжении 2000 В потребление тока таким вольтметром 
равно 20 мкА, что в пять раз меньше, чем у штатного РА? 
(хотя и точность у первого хуже). 

Затем подбирают сопротивления К5, Кб, достигая требу- 
емых показаний РА2. После этого переводят переключатель 
ЗАТ на предел 300 В и подбирают резистор Е 8 стем, чтобы 
показания РА2 совпадали с образцовым вольтметром (кали- 
бровка). 

Впоследствии подбирают резистор К1 для того, чтобы в 
верхнем (по схеме) положении движка переменного резис- 
тора К2 напряжение на выходе умножителя достигало 300 В 
(с некоторым запасом), но без существенного зашкалива- 
ния прибора РА2. На пределе 2000 В от зашкаливания из- 
бавляются уменьшением входного напряжения умножителя, 
увеличивая сопротивления резисторов КЗ, КА. 

Последнюю процедуру проводят перед подбором К] во 
избежание влияния увеличения сопротивления резисторов ЕЗ, 
К4 на снижение напряжения при работе на пределе 300 В. 

Внешний вид прибора показан на рис.3. 
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Журнал “Радюаматор” продолжает публиковать схемы, технические описания [ТО] и сервисные режимы (СР) современ- 
ных массовых телевизоров. В настоящей стотье читателю предложены схема, ТО и СР одного из самых распространенных 
в странах СНГ и Европы телевизионного шасси ТТАКЗО, которое разработано турецкой фирмой УЕЗТЁЕ! и используется в 
телевизионных приемниках множества торговых марок разных производителей. Кроме того, фирма УЕЗТЕ изготавливает 


еще несколько телевизионных шасси, схемотехнически близких к ТТАКЗО. Это такие шасси, как ТТАКЗб, ТТАКЗУ, ТТАК4б. 


Телевизоры на шасси 11АКЗО от фирмы \УЕЗТЕЕ 


И.Б. Безверхний, г. Киев 


(Окончание. Начало см. в РА 4—6/2007 


Процессор управления 

Предварительные установки, оперативные и сервисные 
регулировки телевизора, выбор каналов, а также декоди- 
рование и обработка сигналов телетекста осуществляются 
процессором управления |С50] типа 5192195. Назначе- 
ние всех выводов этого процессора сведено в табл.10. 
Назначение ряда выводов БИС 1С501 было приведено вы- 
ше при рассмотрении других узлов. Поэтому здесь ограни- 
чимся описанием только тех выводов, которые не были рас- 
смотрены ранее. 

Значения всех установочных и регулировочных пара- 
метров запоминаются в микросхеме энергонезависимой 
памяти ЕЕРКОМ 1С500 типа $Т24С08 (рис.3). 

Процессор обменивается информацией с микросхе- 
мой памяти |[С500, видеопроцессором [С 403 и синтезато- 
ром частоты тюнера, если используется именно такой тю- 
нер, по цифровой управляющей шине 12С (Выводы 20 — 
СГ и 19 — $РА). На микросхему 1С501 поступают управ- 
ляющие сигналы от Ффотоприемника 16502 типа 
Т5ОРТ/З6 системы ДУ (на вывод 1} и локальной клавиату- 
ры (на вывод 8). 

Кварцевый резонатор Х50]1 на 4 МГц подключен между 
выводами 50 и 51 процессора. Сброс процессора осуще- 
ствляется уровнем «лог. 0», который кратковременно по- 
ступает при включении питания телевизора на вывод 2 ми- 
кросхемы |С501 от схемы сброса, которая собрана на 
транзисторе ©2504. Рассмотрим, как работает эта схема. 
При включении, пока разряжен конденсатор С50Т1, будут 
заперты стабилитрон 02513 и транзистор ©5504. Пока этот 
транзистор будет заперт на его коллекторе и выводе 2 ми- 
кросхемы |1С501 напряжение равно 0 В. Уровень логическо- 
го нуля в этой точке при наличии питания процессора обес- 
печивает сброс. При увеличении напряжения на конденса- 
торе С501 приблизительно до 4 В стабилитрон 0513 от- 
кроется, обеспечивая отпирание транзистора ©504. Че- 
рез этот транзистор на вывод 2 процессора в установив- 
шемся режиме будет поступать уровень лог. «1». Команды 
включения телевизора и перевода его в дежурный режим 
снимаются с вывода 4/ микросхемы 10501 непосредствен- 
но (5ТВУ МУ) и через инвертор на транзисторе @©503 
(ЗТВУ) поступают на блок питания. 

В процессоре программно организована схема защи- 
ты, использующая напряжение, поступающее на вывод 52 
10501 через разделительные диоды 0510, 0511 и 0512 от 
различных источников. При нормальной работе напряже- 
ние на этом выводе находится в пределах 1,2...2,4 В. При 
неисправностях, которые приводят к выходу напряжения 
на выводе 52 |050] за указанные пределы, процессор 
10501 переводит телевизор в дежурный режим. 

Двухцветный (красно-зеленый] индикатор включения и 
выключения (перевода в дежурный режим) 0509 через ог- 
раничительные резисторы К510, К508 и разделительный 
диод 0501 включен между двумя источниками питания: +5 
В (+5\У УРА), которое присутствует как в дежурном, так и 
в рабочем режимах и +8 В, которое появляется только в 
рабочем режиме. 
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№ывода азначение 


ея: 2 
Р2.0 № ход импульсного кода от ИК-приемника 
2 ход команды «Сброс» 
Выход управления переключением коммутатора 
видеосигнолов 
Р06 Выход разрешения записи в микросхему памяти 
Выход управления переключением коммутатора 
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Выходы управления переключением коммутаторов 
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Вход сигнала от клавиатуры и вход блокировки 
шинообмена 


Выход переключения стандартов фильтра ПАВ 
ВС.ОКАШ/ММ.Е 


Не используется 


— 
—5 
а 
У 


Не используется 
Выход включения диапазона 0 (ВАМОО0). Только для 
телевизоров с тюнерами, в которых используется 
синтезатор напряжения 

ыход включения диопозона 1 {ВАМО] 


ыход включения диапазона 2 (ВАМОЗ 


в = [Выход ОЗО сигнала В 
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ход бланкирующего О$Ь сигнала 


5.1 $9 $20 иния данных (СОА) шины РС 
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ТТИ 
БВ ИИ 
иния тактовых импульсов (5С1) шины ЙС 
аопряжение питания +5В аналоговой части 
Не используется 
Не используется 
Не используется 
Напряжение питания +5В аналоговой части 
Тестовый вывод (не используется, подключен на +5 
В 
тактовыми импульсами 
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О5СМ 


Р2.5_ИМТ4_АМЗ У |Вход схемы защиты 
$02 


53 _ |Р24_ ММ 
54 Р2.3 ИМТ6 УЗОТ Выход сигнала ШИМ для напряжения настройки 


55 Вход команды включения А\У-режима от ЗСАЕТ2 
вывод 8 разъемаР О] 

56 Вход команды включения А\-режима от ЭСАЕТ] 
вывод 29 разъемоРИ 01 
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Для работы схемы ОЗВ и телетекста необходимы строч- 
ные и кадровые импульсы обратного хода (СИОХ и КИОХ). 
Положительные СИОХ размахом около 5 В поступают на 
вывод 40 процессора с вывода 1 ТДКС через, известные 
нам, емкостной и резистивный делители (С618, С619 и 
К639, К640) и ограничитель на диоде 0603 и резисторе 
К634. Кадровые импульсы поступают от вывода 47 ви- 
деопроцессора |С403 через ограничитель на диоде 
0603 и резисторе КбЗА. Для работы телетекста необхо- 
дим ПЦТС, который поступает на выводы З3З и 34 процес- 
сора |1С501 с вывода 29 видеопроцессора |С403 через 
ограничительный резистор К451. КСВ-сигналы ОЗО ите- 
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летекста выводятся из процессора |С501 через выводы 17 
(К), 16 (С) и 15 (В) и поступают на выводы 36 (К), 35 (С) и 34 
(В) видеопроцессора [С 403. Бланкирующий сигнал снимает- 
ся с вывода 18 микросхемы 10501 и через цепь №556, 0505 
и К449 поступает на вывод 37 видеопроцессора 1С403. 


Назначение 
ЕЙ Импульсный вход детектора 

«размагниченности» 
Вход сигнала управляющей обратной связи 
Выход ШИМ сигнала управления МДП ключом 
о м п | Вход напряжения питания 
ИТ 


Вход импульсов запуска 


МС44608В 


Т-ВЕМЗЕ 


Блок питания 


Блок питания (БП) (рис.9) обеспечивает получение но- 
пряжения +5 В в дежурном и рабочем режимах для питания 
процессора, фотоприемника и памяти (1806, диод 0802 и 
тиристор 0889) — в дежурном режиме и диод 0803 - в ра- 
бочем режиме. Кроме того, только в рабочем режиме БП 


вырабатывает напряжения: 


® 5 В для питания микросхемы видеопроцессора, про- 
цессора звука и телефонного усилителя (диод 0806 и стаби- 


лизатор |С 804); 


® 8 В для питания микросхемы видеопроцессора, про- 
цессора звука, низковольтной части платы кинескопа и т.п. 


контроллере |С800 типа МС44608, который управляет этим 


ключом. Назначение выводов микросхемы этого ШЧИМ-кон- 
троллера приведено в табл.11. 

Для обеспечения гальванической развязки первичной це- 
пи блока питания и остальных узлов телевизора используется 
импульсный трансформатор (ТПИ) ТК802 и оптопара [С80Т1. 

Импульсный блок питания (БП) имеет несколько режимов 
работы. Один из них — это режим запуска при включении 
телевизора сетевым выключателем. Схема запуска микро- 
схемы включает в себя и внешние элементы: диоды 0809, 
0890, ограничительный резистор К801 и накопительный кон- 
денсатор СВ1Т0 источника питания микросхемы |С800, кото- 


(диод 0805 и стабилизатор [С 803); 


® |2 В для питания микросхем УМЗЧ (диод 0810); 


® 14 В для питания предо- 
конечного каскада строчной 
развертки (диод 0805}; 

® 22 В — питание допол- 
нительных устройств, под- 
ключаемых к разъему Р180З 
(диод 0807); 

® 33 В для получения на- 
пряжения настройки тюнера 
(резисторы К821, Ю559 и ста- 
билитрон 0106}; 

® В+ (115 В) для питания 
выходного каскада строчной 
развертки (диод 0808); 

® В+ Р (3,3 В) — напряже- 
ние для схемы защиты (©0803 
с деталями обвязки, см. так- 
же вывод 52 процессора уп- 
равления [С 501). 

Работа сетевого выпря- 
мителя на диодах 0811, 
0813, 0837, 0838 со схемой 
помехозащиты в объяснении 
не нуждается. Полученное с 
его помощью напряжение 
300...310 В используется для 
питания выходного транзис- 
тора ©2801 импульсного пре- 
образователя блока пито- 
ния. Цепи петли размагничи- 
вания, помимо самой петли и 
позистора 1800, содержат 
реле КЕЗОТ, которое включа- 
ется всякий раз при включе- 
нии рабочего режима напря- 
жением 14 В от импульсного 
выпрямителя БП на диоде 
0805. Подобное схемное ре- 
шение позволяет размагни- 
чивать кинескоп даже тогда, 
когда телевизор длительное 
время не выключался сетевой 
кнопкой, а переводился из 
рабочего режима в дежур- 
ный режим. 

Импульсный преобразо- 
ватель блока питания со- 
бран на полевом транзисто- 
ре ©2801 типа 25К2750, ко- 
торый используется в качест- 
ве выходного ключа, и ШШИМ- 


Обозна- |Назначение Примечание 
чение 
О5О ОР позиция по горизонтали Для изменения выбранных 


параметров используются 
кнопки регулировки 
громкости «+» или «-» 


|7] Грубая настройка ПЧ 


122 Точная регулировка ПЧ 
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Смещение (центровка)} по горизонтали при работе со 
входов КСВ 


Настройка баланса белого в светлом для канала Ю 
Настройка баланса белого в светлом для канала С 
Настройка баланса белого в светлом для канала В 
Настройка баланса белого в темном для канала В 
П 


Настройка баланса белого в темном для канала С 


Позиция по горизонтали для стандарта 60 Гц 

п 
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мВ 
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АРК {Порог АРВ (Амотонс ВСВ РесКк Вед/ойоп 
14 


ЕМРТ Предварительный делитель ЕМ, когда АМ выкл. 
МР] Предварительный делитель МСАМ, когда АУМ] выкл 


Предварительный делитель ЗСАЕТ, кота АУ вкл. 114 | 


Старший байт частоты разделения каналов для УНЕ1- Значения этих |Изменение значения 
УНЕЗ байтов разрядов выбранных 
задаются только [двоичных кодов с 0 на | и 
для Вс наоборот производится 
тюнером с  |цифровыми кнопками 0...7 в 
соответствии с номером 
разряда (см. нижнюю строку 
этой таблицы 


Младший байт частоты разделения каналов для УНЕ]- 
УНЕЗ 


Контрольный байт (только для тюнера с ФАЙПЧ 
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Например, 
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Опции принимаемых стандартов 


Видео опции 


Опции телевизионных характеристик 
Опции таблицы каналов 
Опция телетекста 
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рый подключен к выводу 6 этой микросхемы. При включении 
положительные полупериоды сетевого напряжения, выпрям- 
ленные двухполупериодным выпрямителем на диодах 0809 и 
0890, через ограничительный резистор К801 поступают на 
вывод 8 микросхемы |С800 и через внутреннюю схему запу- 
ска и вывод 6 этой микросхемы заряжают конденсатор 
С810. Когда напряжение на этом конденсаторе достигнет 13 
В, его зарядка от сети прекращается и начинает работать 
генератор микросхемы |С800. На выводе 5 1С800 появляют- 
ся запускающие импульсы, каждый из которых 
будет открывать выходной ключ на МДП- 
транзисторе ©5801. Нарастающий ток стока 
этого транзистора протекает по цепи: «+» ди- 
одного моста > обмотка 6-7 ТК802 > сток-ис- 
ток (52801 > датчик тока К807 > общий провод 
первичной цепи БП > «—» диодного моста. 

При этом на резисторе №807 создается 
нарастающее падение напряжения, которое 
«плюсом» через ограничительный резистор 
806 приложено к выводу 2 микросхемы от- 
носительно общего провода. Когда напряже- 
ние на резисторе К806 превысит определен- 
ный пороговый уровень (приблизительно 1 В}, 
сработает защита по току. Это приведет кто- 
му, что положительный импульс на выводе 5 
1800 закончится и ©0801 закроется. В этот 
момент во вторичных обмотках ТПИ ТК802 
возникают положительные импульсы, кото- 
рые через соответствующие выпрямительные 
диоды заряжают накопительные конденсато- 
ры вторичных импульсных выпрямителей. Кро- 
ме этого, через диод 0809 обеспечивается 
подзаряд накопительного конденсатора 
(810 в пределах 6,6...13 В, чем обеспечива- 
ется питание микросхемы |С 800 и устойчивый 
режим ее работы (рабочий или дежурный), 
если блок питания испровен и в цепях питания 
нет коротких замыканий. 

Если БП неиспровен или в цепях питания 
телевизора имеются короткие замыкания, на- 
пример, пробит транзистор ВКСР, то энергии 
для подзаряда С810 будет недостаточно. 
Транзистор С©801 будет открываться только 
схемой запуска. БП перейдет в защищенный 
отперегрузки режим работы. При этом может 
быть слышен характерный звук, а выходные 
напряжения Б!] сильно занижены или отсутст- 
вуют вообще. 

В устойчивом режиме работы (рабочем 
или дежурном) момент отпирания выходного 
ключа (0801 определяется началом запуска- 
ющего импульса, а момент запирания зави- 


Бит 
(кнопка 


(кнопка 


(кнопка 


сит не только от тока выходного ключа, но и 
от постоянного напряжения на выводе 3 мик- 
росхемы |С 800. Этим напряжением управля- 
ет оптопара |С801. В свою очередь, режим 
оптопары задается в рабочем режиме каскоа- 
дом стабилизации (управляемым стабилитро- 
ном] 1С118 типа 11431. Управляемый стаби- 
литрон |С118 и оптопара [С 801 входят в пет- 
лю управляющей ООС, которая осуществля- 
ет групповую стабилизацию выходных напря- 
жений. Нестабильное входное напряжение 
питания приблизительно 8 В от выпрямителя 
на диоде 0803 поступает на |С118 через ре- 
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Значение 


Значение 


Значение 


зистор К815 излучающий ИК-диод оптопары. На вход кас- 
када стабилизации |С118 через ограничительный резистор 
К829 поступает напряжение от источника В+, предвари- 
тельно поделенное делителем на резисторах 817, Е818. 
Рассмотрим, как работает эта петля управляющей 
ООС, учитывая тот факт, что в рабочем режиме транзистор 
0802 открыт, а тиристор 0889 и транзистор 0804 запер- 
ты. Предположим, выходные напряжения блока питания 
растут. Возрастет также напряжение на входе 


Не используется 


Индикация "В-А\": Вход АУ-3 (разъемы КСА} на задней 
панели 

Индикация "Е-А\": Вход АУ-3 (разъемы КСА) на 
передней панели 


Возможные 


бит значения бит 


| 


Е вванаененонаюея ору 
т нюенюеные фаза 


| ход А\-1 есть 


Стандарт ОК недоступен ПВХ 


Возможные 


бит значения бит 


1 


1 


Стандарт ОК доступен 
Стандарт ВС недоступен 
Стандарт ВС доступен 


Резервная опция 


| 
1 
] 


| 


Резервная опция 
Резервная опция 1 


Возможные 
значения бит 


бит 


Конфигурация кварцев: 

00 -— 1 кв. 4,43 МГц (РАЦ, 

01 - 2 ке. 4,43 и 3,58 (РАШМТЗС), 
10 - 1 кв. 4,43 (РАУ/ЗЕСАМ/МТ$О), 


11 — 2ке. 4,43 и 3,58 (РА/ЗЕСАМ/МТ$С) 


Синий фон без сигнала и в режиме А\ недоступен 
| Синий фон без сигнала и в режиме А\ доступен 


Белая вставка выключена 
| Белая встовка включена 


[ 
Фон меню непрозрачный | 
[ 


Возможные 
значения бит 


| 


приводит к отпиранию тиристора 0889 по- 
ложительными импульсами с вывода 12 ТПИ 
16802 через ограничительный резистор 
К813 и разделительный конденсатор СВ17. 
Это, в свою очередь, обеспечивает зарядку 
накопительного конденсатора С827 им- 
пульсами большого размаха от вывода 17 
трансформатора 1ТК802 через диод 0802 и 


> > 


Еврейский язык меню доступен 


Гостиничный режим доступен 


Три диапазона настройки (МНЕТ, УНЕ? и ЧНЕ 


Просмотр раздела «Программирование» 


в меню АЦТОЗТОЕЕ недоступен 


[© |Неиспользуется 


Таблица О5 каналов стандарта Ш доступна 


| 

| 

| 
Таблица каналов стандарта | недоступна 

| 

| 


Таблица каналов стандарта ОК недоступна 


| аблица каналов стандарта ОК доступна 


каскада стабилизации [С] 18, которое поступает туда от ис- 
точника В+. Выходной ток |С1 18, а значит, и ток ИК-диода 
оптопары увеличатся, что приведет к уменьшению сопро- 
тивления транзистора оптопары и увеличению постоянного 
напряжения на выводе 3 (СОМТ_1М) микросхемы [С800, что 
приводит к увеличению длительности выходных импульсов 
этой микросхемы, а это значит, что МДП-транзистор будет 
открыт дольше. Это приведет к уменьшению скважности им- 
пульсов ОХ в ТПИ, и, следовательно, к уменьшению выход- 
ных напряжений БП] до прежнего значения. Аналогично, но 
с точностью до «наоборот», следует рассуждать в случае 
уменьшения выходных напряжений преобразователя БП. 

В дежурном режиме командой ЭТВУ_ПМУ открывает- 
ся транзистор (804, через который стабилитрон 0801 
(6,8 В) зашунтирует [С118. Это приведет к максимальному 
увеличению тока ИК-диода оптопары, а, значит, к макси- 
мальному уменьшению выходных напряжений БП и пере- 
воду телевизора в дежурный режим. Для обеспечения пи- 
тания процессора управления, фотоприемника и микро- 
схемы памяти в дежурном режиме необходимо увеличить 
напряжение на входе стабилизатора +5 В (1С 806). Для это- 
го командой ЭТВУ, которая имеет низкий уровень в этом 
режиме, запирается транзистор ©5802. Он перестает шун- 
тировать цепь управляющего электрода тиристора, что 


Гостиничный режим не доступен 


Таймер отсутствия сигнала недоступен 
Таймер отсутствия сигнала доступен 


доступна 

доступен 

Дополнительная задержка гашения для ТВ стюнером 
Дополнительная задержка гашения 200 мс для ТВ с 


Значение 
бит 

Е Дополнительная задержка гашения для ТВ с тюнером 
с синтезатором напряжения отсутствует 

ЗЕ Дополнительная задержка гашения 150 мс для ТВ с 
тюнером с синтезатором напряжения есть 

Просмотр раздела «Программирование» 

в меню АЧТОЗТОКЕ доступен 


значения бит 


Таблица О5$ каналов стандарта Ш” недоступна 


|0 — [Тоблица каналов стандарта Ц" недоступна 

Е ЗИ Таблица каналов стандарта Ш" доступна 

Бх Таблица каналов стандарта | доступна 

Е: ЗЫ Таблица каналов стандарта ВС недоступна 

а Таблица каналов стандарта ВС доступна 


тиристор 0889. 

Кроме рассмотренных выше, микросхе- 
ма |С800 МС44608 имеет также следующие 
встроенные виды защиты: 

® тепловая защита; 

® защита от перегрузки по напряжению 
питания микросхемы, при увеличении напря- 
жения на выводе 6 до 15,6 Ви более; 

® быстродействующая защита от пере- 
грузки по напряжению импульса на выводе 
4 ТПИ, когда ток, протекающий через 
К804 и вывод | микросхемы 1С800, превы- 
сит 120 мА. 

Вывод | микросхемы |С800 выполняет 
еще две функции. Он является входом де- 
тектора перехода напряжения импульса че- 
рез 0 (срабатывает при напряжении 50 мВ} 
и входом обнаружения тока 24 мА. Именно 
начиная с такого значения тока через вы- 
вод | и выше, начинают полноценно рабо- 
тать все узлы микросхемы 1С800. Детектор 
перехода напряжения импульса через ноль 
называют иногда детектором размагничи- 
вания (РетадпенхоаНноп) сердечника ТПИ, 
так как при переходе тока в обмотках 
трансформатора через ноль магнитное по- 
ле в сердечнике отсутствует, а сам вывод 
обозначают как «РЕМАС». Детектор раз- 
магничивания обеспечивает защиту БП от 
перегрузки в случае, когда амплитуда им- 
пульса в ТПИ мала, например, при коротких 
замыканиях в нагрузке. 


Возможные 


МЕТОДИКА РЕГУЛИРОВКИ ТЕЛЕВИЗОРОВ 

НА ШАССИ 11АКЗО 

Особенности сервисного режима 

телевизионного шасси 11АКЗО 

Для активации сервисного режима телевизионного шас- 
си 11 АКЗО и работы в этом режиме (регулировки телевизо- 
ра и установки опций} можно использовать штатный пульт 
дистанционного управления (ПДУ), поставляемый в комплек- 
те с телевизором. Для вхождения в сервис необходимо на 
ПДУ нажать кнопку «Меню» («М») и набрать цифровыми 
кнопками код доступа 4725. При этом на экран выводится 
сервисное меню (рис.10). 

Надпись «ПТАМШОМ 315» показывает версию про- 
граммного обеспечения. В зависимости от комплектации 
шасси, версии процессора управления и программного 
обеспечения количество и значения параметров и опций в 
разных аппаратах могут заметно отличаться. 

Выбор параметров осуществляется кнопками пере- 
ключения программ «Р+» или «Р-» пульта ДУ (они обозна- 
чены в меню как «Э» и «Я»). Для изменения выбранных па- 
раметров используются кнопки регулировки громкости 
«+» или «—». 

Все параметры и байты опций сервисного режима теле- 
визионного шасси 11АКЗО сведены в табл.12, а все значе- 
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ИЗУЧАЕМ АППАРАТ 


15 


аудио-видео 


ИЗУЧАЕМ АППАРАТ 


16 


ния параметров и опций в этой таблице указа- 
ны по данным, снятым с конкретного аппарата. 
Выбор байта осуществляется так же, как и 
параметра, кнопками переключения про- 
грамм «Р-» или «Р+», а изменения значения 
разрядов (бит) производятся цифровыми кноп- 
ками 0...7 ПДУ, которые соответствуют номе- 
рам разрядов (0 — младший разряд, 7 — стар- 
ший разряд). Например, если в выбранном 
байте опций старший разряд имеет значение 
0, то при нажатии кнопки 7 он изменит свое 
значение на 1. При повторном нажатии этой 
кнопки значение этого разряда (бита) снова 
изменится на 0. Аналогично соответствующи- 
ми кнопками ПДУ изменяются и другие разря- 
ды. Для подсказки, при выборе любого байта 
опций, в сервисном меню в нижней строке под 
значениями бит (разрядов) байта опций по- 
явятся их номера в виде набора цифр: 
76543210 (см. последнюю и предпоследнюю 
строки табл. 12). Описание всех параметров 
(установок), которые задаются битами всех 
байтов опций приведено в табл.13-18. 
Байты установок для ряда тюнеров с ФАПЧ (с 
синтезатором частоты) сведены в табл.1®. 


Особенности использования 

цветных кнопок пульта ДУ 

в сервисном режиме 

Красная кнопка (Только для стерео мо- 
делей) включает (ОМ) и выключает (ОЕЁ) АМ в 
сервисном меню. В сервисном меню видно 
слово АМИ, когда АМЁ включено. 

Зеленая кнопка переключает формат 
изображения в сервисном меню: 4:3 или 16:9. 
Особенно полезна при настройке размера 
по вертикали в формате изображения 16:9. 

Желтая кнопка выключает, а при по- 
вторном нажатии включает кадровую развертку (КР) теле- 
визора. В заводской инструкции отключение КР называют 
режимом «уеШса| зсап &1заЫе». Он используется при на- 
стройке ускоряющего напряжения. 

Синяя кнопка используется для автоматической наст- 
ройки АРУ и ПЧ в сервисном меню. 


Регулировка динамического баланса белого 
Осуществляется по сигналу градаций яркости или сигналу 
цветных полос с выключенным цветом по двум точкам: для тем- 
ных и светлых деталей 
изображения. Для регу- 
лировки баланса белого 
изготовитель рекоменду- 
ет использовать цветоса- 
нализатор. Баланс бело- 
го для темных деталей ре- 
гулируется в сервисном 
режиме изменением поа- 
раметров ВК и ВС (реко- 
мендованные значения 
этих параметров 31}, а 
для светлых деталей — из- 
менением параметров 
и 
дованные значения этих 
параметров 40). 
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Возможные 
значения бит 


Группы языков телетекста (биты 5, 4, 3): 
000 — группа Т, У/е$1 (английский, французский, 
шведский, чешский, немецкий, португальский, 
итальянский, румынский). 

001 - группа 2, М/еИЕа+1 (польский, французский, 
шведский, чешский, немецкий, сербскохорвотский, 
итальянский, румынский). 

010 - группа 3, У/ея/ТиК5В (английский, 
французский, шведский, турецкий, немецкий, 
португальский, итальянский, румынский). 

011 - группа 4, У/езИСуийс (английский, кириллица 
шведский, чешский, немецкий, сербскохорватский, 
литовский, румынский). 

100 - группа 5, АгаЫс (английский, французский, 
шведский, турецкий, немецкий, иврит, итальянский, 
арабский] 


Выбор типа памяти (биты 2, 1, 0): 

000 - ЕРКОМ типа М6А 

001 — РОМ типа НР 

010 — КОМЕЕЗ$5$ типа НР 

011 — ЕРКОМ типа МбЮ 

100 — КОМ типа М6ЕВ 

101 — ОЗРЕРКОМ типа МбВ 

110 — КОМ типа М6Р 

ИТ - Кесоа Аушю Сат ТаЫе Юг Не демсе Нот 
ЕЕРКОМ (автоматическое считывание 
установок для устройств памяти из ЕЕРКОМ) 


Настройка АРУ 

Для того чтобы настроить АРУ необходимо подать ВЧ сиг- 
нал уровнем 60 дБмкВ на канале С-12 (224,25МГц). Зотем вы- 
бирать в сервисном меню параметр АСС, а затем нажать си- 
нюю кнопку на ПДУ. Настройка будет произведена программ- 
ным обеспечением автоматически. Проверьте индикатор АРУ 
(рис.10] внизу сервисного меню, он должен показывать 1. 

Проверьте качество изображения при нормированном 
сигнале 90 дБмкВ. 


Настройка ПЧ (без системы Г’) 

Подать испытательный цветных полос РА! с несущей ча- 
стотой 38,9 МГц на выводы 10 и 11 тюнера. Нажмите 
РКОС-1 и после этого — синюю кнопку на ПДУ. Выберите 
стандарт ВС или |. Войдите в сервисное меню. Выберите по- 
раметр 1Е1 из сервисного меню и нажмите синюю кнопку на 
ПДУ. Настройка ПЧ осуществляется автоматически про- 
граммным обеспечением. Проверьте индикатор ПЧ на сер- 
висном меню (рис.10). Он должен показывать символ «:». 


Настройка ПЧ (с системой 1') 

Подать испытательный цветных полос ЗЕСАМ с несущей 
частотой 33,9 МГц и положительной амплитудной модуляци- 
ей на выводы 10 и 1] тюнера. Нажмите РРОС-1 и после это- 
го — синюю кнопку на ПДУ. Выберите ВАМО УНЕ-] и стан- 
дарт Г’. Войдите в сервисное меню. Выберите параметр 11 


156,25 00001100 | 00110010 | 00011110 | 000000т0 | 00000001 | 00000010 | 00000100 | 10001110 


401,25 | 00001001 | 10010010 | 00011011 | 10000010 | 00000011 | 00000)10 | 1000001 | 10001110 


З$атзупа 


170,25 | 465,25 | 00001101 | 00010010 10000010 | 00000001 | 000000)0 | 00000100 | 10001110 
ТЕСС2949РС28 В 


Затзиупа 


из сервисного меню и нажмите синюю кнопку на ПДУ. Наст- 
ройка ПЧ осуществляется автоматически программным 
обеспечением. Проверьте индикатор ПЧ на сервисном ме- 
ню (рис.10). Он должен показывать символ «:». 


Настройка позиции по горизонтали О$О 

Выберите параметр ОЗО в сервисном меню. Располо- 
жите меню ОЗО по горизонтали на середину экрана, ис- 
пользуя опорную полосу внизу сервисного меню. 


Настройка яркости телетекста 
Настройте телевизор на канол с телетекстом. Войдите в 
сервисное меню. Нажмите кнопку «ТХТ» на пульте ДУ. Но- 


170,25 | 449,25 | 00001101 | 00010010 | 00011110 | 10000010 | 00000001 | 00000010 | 00001000 | 10001110 
ТЕСС2949РСЗ5В 
142,25 | 425,25 | 00001011 | 01010010 | 00011101 | 00000010 | 00000001 | 00000010 | 00001000 | 10001110 


стройте параметры яркости на значение 39 кнопками «+» 
или «-» пульта ДУ. Нажмите кнопки «ТМ» и «8 на ПДУ. На- 
стройка выполнена. 
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Если пробка не открывается... 


В.М. Палей, г. Чернигов 


Пробки на флаконах с эпоксидной смолой, спиртовым 
раствором канифоли, различными клеями, красками и лака- 
ми, которые довольно часто применяются в радиолюбитель- 
ской практике, после многократного пользования открутить 
бывает весьма трудно. Но, вспомнив сказку о Никите Коже- 
мяке, который для цепкости с Кощеем Бессмертным себя ос- 
молил, можно «осмолить» плохо откручивающуюся пробку, 
используя для этого ХБ изоленту (матерчатую). 


НАПРАВЛЕНИЕ ВРАЩЕНИЯ —\ Изоленту намо- 


тывают по напров- 
ПРОБКА 


лению вращения в 
несколько — витков 
(см. рисунок). Если 
А необходимо боль- 

шое усилие, намоа- 

тывая изоленту, уве- 

личьте количество 
витков. При этом увеличивается диаметр, а следовательно, 
и рычаг, что облегчает решение поставленной задачи. Что- 
бы защитить от повреждения кожу рук и (или} еще увеличить 
рычаг, используйте полотенце или другую тряпку, намотав 
ее в том же направлении поверх изоленты. 


Таким образом можно поступить и с ручкой правильно 
заточенной отвертки [1 |, если не хватает усилия для откру- 
чивания. 

В последнее время автор так поступает и с пробками 
шампанского, вскрыть которое становится все труднее. 
Пользуясь предлагаемым решением, намного легче открыть 


как заводскую, так и домашнюю консервацию с многорозо- 
выми крышками. 

При этом совсем не обязательно обрывать изоленту. 
После применения ее можно намотать обратно на рулон, 
используя многократно. 

Литература 

Г. Полей В.М. Размышления с отверткой в руке//Радос- 

матор-Конструктор. — 2000. — №3. - С 56-58. 
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МАСТЕР КИТ 


и 


Дорогие друзья! 


АСТЕР КИТ” представляет электронные наборы и модули для самостоятельной сборки 
различных устройств. "МАСТЕР КИТ” разработьвает различные устройства и одновременно создает наборы 


для учебных и практических целей. Наборы рассчитаны на самый широкий круг радиолюбителей: от тех, кто И 


только делает первые шоги, до матерых профессионалов. 


В каждый набор входит качественная печатная плота с нанесенной маркировкой, все необходимые компоненты и подробная 


инструкция по сборке. 


— 


На сегодняшний день ассортимент наборов и модулей "МАСТЕР КИТ” насчитывает около 500 (|| наименований. Все наборы 


поделены на группы по сложности и техническому назначению. 
Добро пожаловать в увлекательный мир "МАСТЕР КИТ”. 


Импульсный металлоискатель 


А. Щедрин, г. Москва, Ю. Колоколов, г. Донецк 


Предлагаемый вашему вниманию импульсный металло- 
искатель является совместной разработкой Юрия Колоко- 
лова [Пи Андрея Щедрина [2]. Прибор предназначен для 
любительского поиска кладов и реликвий, поиска на пляже 
и тд. После публикации первой версии метоллоискателя в 
[3] этот прибор получил высокую оценку среди любителей, 
повторивших конструкцию. Вместе с тем были высказаны 
полезные замечания и пожелания, которые мы учли в новой 
версии прибора. 

В настоящее время металлоискатель серийно выпускает- 
ся московской фирмой «Мастер КИТ» [4] в виде наборов 
«сделай сам» для радиолюбителей (порядковый номер по ка- 
талогу —- №ММ8042). Набор содержит печатную плату, плас- 
тиковый корпус и электронные компоненты, включая уже за- 
программированный контроллер. Возможно, для многих лю- 
бителей приобретение такого набора и последующая его 
несложная сборка окажутся удобной альтернативой приоб- 
ретению дорогого промышленного прибора или полностью 
самостоятельному изготовлению металлоискателя. 

Принцип действия импульсного, или вихретокового, ме- 
таллоискателя основан на возбуждении в металлическом 
объекте импульсных вихревых токов и измерении вторично- 
го электромагнитного поля, которое наводят эти токи. В 
этом случае возбуждающий сигнал подается в передающую 
катушку датчика не постоянно, а периодически в виде им- 
пульсов. В проводящих объектах наводятся затухающие ви- 
хревые токи, которые возбуждают затухающее электромаг- 
нитное поле. Это поле, в свою очередь, наводит в приемной 
катушке датчика затухающий ток. В зависимости от прово- 
дящих свойств и размера объекта, сигнал меняет свою фор- 
му и длительность. На рис.1 схематично показан сигнал на 
приемной катушке импульсного металлоискателя. Осцилло- 
грамма 1 — сигнал в отсутст- 
вие металлических мише- Ч 

ней, осциллограмма 2 — сиг- 
нал при нахождении датчи- 
ка вблизи металлического 
объекта. 

Импульсные металлоис- 
катели имеют свои достоин- и 
ства и недостатки. К досто- 
инствам относится малая 
чувствительность к минерализованному грунту и соленой 
воде, к недостаткам — плохая селективность по типу метал- 
ла и сравнительно большое потребление энергии. 

Большинство практических конструкций импульсных ме- 
таллоискотелей строятся либо по двухкатушечной схеме, ли- 
бо по однокатушечной схеме с дополнительным источником 
питания. В первом случае прибор имеет раздельные прием- 
ную и излучающую катушки, что усложняет конструкцию дат- 
чика. Во втором случае катушка в датчике одна, а для усиле- 
ния полезного сигнала используется усилитель, который пи- 
тается от дополнительного источника питания. Смысл такого 
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построения заключается в следующем: сигнал самоиндукции 
имеет более высокий потенциал, чем потенциал источника 
питания, который используется для подачи тока в передаю- 
щую катушку. Поэтому для усиления такого сигнала усили- 
тель должен иметь собственный источник питания, потенци- 
ал которого должен быть выше напряжения усиливаемого 
сигнала. Это также усложняет схему прибора. 

Предлагаемая однокатушечная конструкция построена 
по оригинальной схеме, которая лишена приведенных выше 
недостатков. 


Основные технические характеристики 


Напряжение питония .................. ии иинининии /,5...14 В 
Потребляемый ток, не более......................... ине 90 мА 
Глубина обнаружения: 
монета диаметром 25 мМ................... линии, 20 см 
ПИСТОЛЕТ о ор осень зао и 40 см 
О Е 60 см 


Структурная схема металлоискателя показана на 
рис.2. Основой устройства является микроконтроллер. С 
его помощью осуществляется формирование временных 
интервалов для управления всеми узлами устройства, а ток- 
же индикация и общее управление прибором. С помощью 
мощного ключа производится импульсное накопление 
энергии в катушке датчика, а затем — прерывание тока, по- 
сле которого возникает импульс самоиндукции, возбуждаю- 
щий электромагнитное поле в мишени. 


Дифференциальный Приемный 


Интегратор 


УСИЛИТЕЛЬ 1 


усилитель 


Интегратор 


2 Микроконтроллер 


Световая и 
ЗРУКОБАЯ 
индикация 


«Изюминкой» предлагаемой схемы является примене- 
ние дифференциального усилителя во входном каскаде. Он 
служит для усиления сигнала, напряжение которого выше 
напряжения питания, и привязки его к потенциалу +5 В. Для 
дальнейшего усиления служит приемный усилитель с боль- 
шим коэффициентом усиления. Для измерения полезного 
сигнала служит первый интегратор. Во время прямого инте- 
грирования производится накопление полезного сигнала в 
виде напряжения, а во время обратного интегрирования 
производится преобразование результата в длительность 
импульса. Второй интегратор имеет большую постоянную 


Органы 
Мощный ключ 
управления 


интегрирования и служит для бо- 
лансировки усилительного тракта 
по постоянному току. 
Принципиальная электричес- 
кая схема простого импульсного 


металлоискателя показана на 
рис.3. 
Предложенная конструкция 


прибора разработана полностью 
на импортной элементной базе. 
Использованы самые распростро- 
ненные компоненты ведущих про- 
изводителей. Некоторые элементы 
можно попытаться заменить отече- 
ственными, об этом будет сказано 
ниже. Большинство примененных 
элементов не являются дефицитны- 
ми и могут быть приобретены в 
больших городах России и СНГ че- 
рез фирмы, торгующие электрон- 
ными компонентами. 

Мощный ключ собран на поле- 
вом транзисторе УТТ. Так как при- 
мененный полевой транзистор ти- 
па |КЕ74О имеет емкость затвора 
более 1000 пФ, для его быстрого 
закрытия используется предвари- 
тельный каскад на транзисторе 
УТ2. Скорость открытия мощного 
ключа уже не столь критична из-за того, что ток в индуктив- 
ной нагрузке нарастает постепенно. Резисторы КТ, КЗ пред- 
назначены для «гашения» энергии самоиндукции. Их номи- 
нал выбран из соображений безопасной работы транзисто- 
ра УТТ, а также обеспечения апериодического характера 
переходного процесса в контуре, который образован ин- 
дуктивностью датчика и паразитной межвитковой емкостью. 
Защитные диоды \УОТ, УО2 ограничивают перепады напря- 
жения на входе дифференциального усилителя. 

Дифференциальный усилитель собран на операционном 
усилителе (ОУ) 01.1. Микросхема 01 представляет собой 
счетверенный ОУ типа 11074. Его отличительными свойства- 
ми являются высокое быстродействие, малое потребление, 
низкий уровень шумов, высокое входное сопротивление, а 
также возможность работы при напряжениях на входах, 
близких к напряжению питания. Эти свойства и обусловили 
его применение в дифференциальном усилителе в частности 
и в схеме в целом. Коэффициент усиления дифференциаль- 
ного усилителя составляет около / и определяется номиноа- 
лами резисторов КЗ, Кб-К9, К1Т. 

Приемный усилитель 01.2 представляет собой неинвер- 
тирующий усилитель с коэффициентом усиления 57. Во время 
действия высоковольтной части импульса самоиндукции этот 
коэффициент снижается до | с помощью аналогового ключа 
02.1. Это предотвращает перегрузку входного усилительно- 
го тракта и обеспечивает быстрое вхождение в режим для 
усиления слабого сигнала. Транзисторы УТЗ и \УТ4 предназ- 
начены для согласования уровней управляющих сигналов, 
подаваемых с микроконтроллера на аналоговые ключи. 

С помощью второго интегратора 01.3 производится ав- 
томатическая балансировка входного усилительного тракта 
по постоянному току. Постоянная интегрирования выбрана 
достаточно большой (240 мс), чтобы эта обратная связь не 
влияла на усиление быстро изменяющегося полезного сиг- 
нала. С помощью этого интегратора на выходе усилителя 
01.2 при отсутствии сигнала поддерживается уровень +5 В. 


Измерительный первый интегратор выполнен на 01.4. 
На время интегрирования полезного сигнала открывается 
ключ 02.2 и закрывается ключ 02.4. На ключе 02.3 реали- 
зован логический инвертор. После завершения интегриро- 
вания сигнала ключ 02.2 закрывается и открывается ключ 
02.4. Накопительный конденсатор Сб начинает разряжать- 
ся через резистор К21. Время разряда пропорционально 
напряжению, установившемуся на конденсаторе С6 к концу 
интегрирования полезного сигнала. Это время измеряется с 
помощью микроконтроллера, который осуществляет анало- 
го-цифровое преобразование. Для измерения времени раз- 
ряда конденсатора С6 используются аналоговый компара- 
тор и таймеры, которые встроены в микроконтроллер ОЗ. 

Кнопка 51 предназначена для начального сброса мик- 
роконтроллера. С помощью переключателя $3 задается ре- 
жим индикации устройства. С помощью переменного резис- 
тора К?29 регулируется чувствительность металлоискателя. 

С помощью светодиодов УОЗ-\08 производится световая 
индикация. Возможно также использовать альтернативный 
способ индикации с помощью ЖКИ 1 6х2 (но подобный ЖКИ в 
набор М№ММ8042 не вошел из-за его высокой стоимости). 
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Алгоритм функционирования 

Для разъяснения принципа работы описываемого им- 
пульсного металлоискателя на рис.4 показаны осцилло- 
граммы сигналов в наиболее важных точках прибора. 

На время интервала А открывается ключ УТТ. Через ка- 
тушку датчика начинает протекать пилообразный ток — ос- 
циллограмма 2. При достижении величины тока около 2 А 
ключ закрывается. На стоке транзистора УТ] возникает вы- 
брос напряжения самоиндукции — осциллограмма 1. Вели- 
чина этого выброса составляет более 300 В и ограничива- 
ется резисторами КТ, КЗ. Для предотвращения перегрузки 
усилительного тракта служат ограничительные диоды УОТ, 
\О2. Также для этой цели на время интервала А (накопление 
энергии в катушке) и интервала В (выброс самоиндукции) от- 
крывается ключ 02.1. Это снижает сквозной коэффициент 
усиления тракта с 400 до 7. На осциллограмме 3 показан 
сигнал на выходе усилительного тракта (вывод 8 01.2). Но- 
чиная с интервала С ключ 02.1 закрывается, и коэффициент 
усиления тракта становится большим. После завершения за- 
щитного интервала С, за время которого усилительный тракт 
входит в режим, открывается ключ 02.2 и закрывается ключ 
02.4 — начинается интегрирование полезного сигнала — ин- 


тервал О. По истечении этого интервала ключ 02.2 закры- 


вается, а ключ 02.4 открывается — начинается «обратное» 
интегрирование. За это время (интервалы Е и Е) конденсатор 
С6 полностью разряжается. С помощью встроенного аноа- 
логового компаратора микроконтроллер отмеряет величи- 
ну интервала Е, которая оказывается пропорциональной 
уровню входного полезного сигнала. Для текущих версий 
микропрограммного обеспечения установлены следующие 
значения интервалов: 

А - 60...200 мкс, В — 12 мкс; 

С — В мкс, О — 50 мкс; 

А+В+С+О-+Е-Е — 5 мс — период повторения. 

Принципиальная электрическая схема микропроцессор- 
ного импульсного металлоискателя показана на риес.5. Ми- 
кроконтроллер обрабатывает полученные цифровые дан- 
ные и индицирует с помощью светодиодов УОЗ-\В8 и излу- 
чателя звука \1 степень воздействия мишени на датчик. Све- 
тодиодная индикация представляет собой аналог стрелоч- 
ного индикатора — при отсутствии мишени светит светодиод 
\08, далее в зависимости от уровня воздействия последо- 
вательно включаются УБ7, УО6 ит.д. 

(Окончание следует.) 


Блок караоке из набора «Мастер КИТ» ВМК140 


Внешний вид блока показан на рис.1. 

Особенности блока: 

® можно петь одновременно с вашей любимой музыкой; 

® можно установить блок к СО-плееру (другому источни- 
ку музыки]; 

® разъем микрофона (1/4 дюйма) позволяет подключить 
большинство типов микрофонов; 

® настраиваемый уровень от микрофона; 

® выключатель и светодиодный индикатор включения. 

Спецификации: 

® напряжение питания — батарея 9 В; 

® малое потребление мощности — ток 16 мА; 

® размеры: 10х8,5х2 см. 

На рис.2 показана электрическая схема микрофонного 
усилителя, индикатора питания, источника опорного напря- 
жения и переключателя отключе- 
ния голоса. На рис.3 показана 
схема стереофонического уси- 
лителя. Переключатель $\\/1 
включает или выключает питоа- 
ние схемы от батареи +9 В. 
При наличии питания заго- 
рается светодиод 
[ОТ. Напряжение 
питания +\ расхо- 
дится на все узлы схемы. Переключатель $\/\/2 
подключает напряжения +9 В или 0 В к базам 
транзисторов Т1 и Т2 стереофонического уси- 
лителя (рис.3). При подключении напряжения 
+9 В транзисторы Т] и Т2 открываются до насы- 
щения и блокируют музыку, оставляя только го- 
лосовое сопровождение. При подключении 0 В транзисторы 
Т] и Т2 заперты и не оказывают влияния на схему рис.3. Ис- 
точник опорного напряжения Уге! формирует половинное 
напряжение +4,5 В для смещения операционных усилителей 
схем рис.2 и рис.3. 

Микрофонный усилитель (рис.2) собран на операционных 
усилителях СТА и!СТВ. Входной разъем обозначен $КТ. В од- 
ном из них установлена регулировка уровня на переменном 
резисторе К\У1. Выход микрофонного усилителя обозначен 


м р м 


$К2А 


ар 
Глпе т ЕВ 


МС. На рис.3 показаны таким обозначением точки подключе- 
ния микрофонного усилителя к каналам стереоусилителя. 
Стереоусилитель собран на двух идентичных каналах 
усиления. Входные музыкальные сигналы поступают на разъ- 
емы ЗК2А и ЗК2В. В схеме к музыкальным сигналам добовля- 
ется голосовой сигнал. Выходные сигналы поступают на 


разъемы ЗКЗА и $КЗВ. 


ле ош 


УЕЗВ 


15 


Ао) 


Блок караоке пользователь собирает 
самостоятельно. Порядок сборки приведен на сайте 
ЮНр:/ /миим. уеЙетапиза.сот/и$/епои/ргодис/Имем//ею=351 
205 и далее открыть тапиа|! пК140. 


Приобрести этот и другие наборы Вы можете по системе 
«Наборы почтой» (см. с.62] 
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Электромассажер 


А.В. Кравченко, г. Киев 


В практике родиолюбителя встречаются приборы меди- 
цинского назначения. Зарубежные производители, исполь- 
зуя простые методы преобразования напряжения, создают 
безопасные электромассажеры. Автор неоднократно поль- 
зовался такими приборами в медицинских учреждениях, но 
для быта импортный аппарат стоит очень дорого (более 200 
дол.]. Автор разработал простой аналог импортного элект- 
ромассажера, который легко настроить регулятором дли- 
тельности частоты и времени импульсов. 


электроника и компьютер 


АЦП регулируется переменными резисторами ЕЗ, Ю4. Для ус- 
транения шума во время регулировки установлены конден- 
саторы С5, Сб. 

Выходной каскад собран по схеме полумостового пре- 
образователя на МОЗЕЕТ-транзисторах. Применение этих 
транзисторов позволило упростить схему выходного каско- 
да. Для ограничения тока преобразователя применен рези- 
стор К2. Поочередная коммутация первичной обмотки 
трансформатора ТК1 вызовет ЭДС на вторичной обмотке. 
Так как трансформатор повышающий, то импульсы, форми- 


51 руемые во вторичной обмотке, имеют большую амплитуду 
Ро\ег ИМ о 1 ет 1 От 
2 3 +ю НЕЕ [+ в) 2 
В В1 _ ЗЕ о! В2 у +7 
С о 19540 Л? Б=-6 
с 2А= —- 
0\/ с 
® в\/ 
(АОСО)РВ5 
г (АБСЗ)РВ4 
оаеЯ |- А (АБС2)РВЗ А 
Га 
ото (АБС1)РВ2 = 
УСС (ОСР)РВЛ ВЕ 


(АВЕР)РВО 


В основе схемы применен микроконтроллер (МК} АТ Нпу15 
фирмы Анте]! [1]. МК имеет помять НозЁ 1 Кбайт, ЕЕРВКОМ 64 
байт, 6 линий ввода/вывода, встроенный КС-генератор, а так- 


КОНСТРУКЦИИ 


7 
17540 ла 
п 
\/ 
4 
4 2 
22К т ТР1-1 


Ееюгоде 


(около 20 В}. При изменении частоты амплитуда импульсов 
также изменяется. Эти импульсы вызывают сокращение 
мышц человека при контакте с электродами во время рабо- 


же АЦП, аналоговый компаратор и два таймер 
счетчика. 

Схема построена как классический полумос- 
товой преобразователь с трансформаторной 
гальванической развязкой. Расчет трансформа- 
тора описан в [2], при этом учитывается 
максимальная длительность импульсов, р 
которая в сумме составляет частоту < 
преобразователя. Время паузы между 
импульсами не учитывается в конструктивных рас- 
четах трансформатора. 

Принцип действия. Принципиольная элект- 
рическая схема электромассажера показана на 


рис.1. Питание схемы осуществляется от внеш- 
него источника 4,5 В. После включения тумблера 
$1 питание подается на МК 1С]1 и выходной кас- 
кад ОТ, 02. Для исключения влияния импульсных 
помех во время работы, питание МК подается че- 
рез фильтр К1СЗ. Стабилитрон 01 выполняет 
функцию стабилизатора напряжения 4 В. Исполь- 
зование в схеме стабилизации напряжения одно- 
го стабилитрона вполне оправдано, так как ток 
потребления МК достигает максимум 10 мА. Во 
время включения питания происходит сброс МК 
через К5, после чего МК опрашивает входы АЦП 
АБСТ, АБС? и формирует импульсы управления 

22 МОЗГЕЕТ-транзисторами ОТ, 02. Напряжение на 
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ты прибора. Такой эффект выполняет функцию массажа и 
давно применяется в медицине. В схеме не предусмотрена 
защита от КЗ электродов. 


Выключатель 


Регуляторы 


Батарея питания 


Программа представлена на 
листинге 1 и листинге 2 [выло- 
жены на сайте журнала «Радиоамо- 
тор» мимлуи.га-руЪБИ$В.сот.иа) В начале 
программы выполняется установка конфигурации МК. 
В этот момент все выводы обнулены, поэтому светодиод 
[ЕО] засвечивается. Далее АЦП МК считывает напряжение 
с резисторов КЗ, К4. Пропорционально считанному напря- 
жению устанавливается время включения и выключения 
обоих плеч полумостового преобразователя. На выводы 
мк РОКТВО, 
РОКТВ] пооче- 
редно подаются 
импульсы управ- 
ления. Паузы 
между импуль- 
сами задаются 
значением но- 
пряжения на КЗ. 
Длительность 
импульсов зада- 
ется значением 

напряжения К4. 
Длительность формируется программным путем. Считыва- 
ние данных на АЦП производится несколько раз, по резуль- 
татам среднего арифметического получатся более точные 
данные длительности пауз и импульсов. Во время работы 
прибора светодиод [ЕО] мигает с частотой, пропорцио- 
нальной напряжению на АЦПТ. Если МК не работает, све- 
тодиод [ЕП] не мигает. В этом случае необходимо перепро- 
граммировать МК. В программе автор не использовал тай- 
меры, так как длительность пауз очень большая, поэтому ре- 
сурс таймера недостаточен. Во время пауз сторожевой тай- 
мер сбрасывается, тем самым МК не переходит в режим 
Зеер. 

Конструкция и детали. Монтажная плата изготовля- 
ется из двустороннего металлизированного текстолита, 
разводка проводников с двух сторон (рис.2). Автор предла- 
гает дизайн прибора, показанный на риес.3. Автор собрал 
экспериментальную 
модель на макетной 
плате (фото 1). Сверху 
платы управления уста- 
навливаются детали, 
выключатель питания, 
регуляторы длительно- 
сти и трансформатор, 
снизу платы — батарей- 
ный отсек питания. От 
трансформатора, сни- 
зу платы, отводятся | 
разъемы для жгутов 


электродов. На плате вертикально установлен светодиод, 
который входит в отверстие в корпусе прибора. На верхнем 
торце прибора расположен выключатель питания. Все дета- 
ли импортного производства. 

Лля трансформатора используется Ш-образ- 
ный ферритовый сердечник 2000НН (рис.4) 
30Х15Х7 (ДХВХШ), первичная обмотка имеет 114 
витков ПЭЛ 0,15 вторичная — 1074 витка ПЭЛ 
0,035. Расчеты, произведенные согласно [2], при- 
ведены в таблице (выложена на сайте журнала 
«Радиоаматор» ммим.га-руБИ$В.сот.иа)/ При 
изготовлении трансформатора вторичная обмот- 
ка была разделена на две секции по 537 витков 
(фото 2). Изоляция обмоток выполнена те- 

флоновой лентой толщиной 0,2 мм (приме- 
няется в сантехнике). Экранировка транс- 
форматора выполнена алюминиевой лен- 
той толщиной 0,5 мм (применяется в возду- 
хотехнике). Сердечник стянут по периметру 
нейлоновой стяжкой. Стабилитрон 01 любой на напряже- 
ние 4 В, например КС1З9. МК АТ нпу15 установлен на па- 
нельку для возможности свободного монтажа при перепро- 
граммировании. Полевые транзисторы типа 1КЕ540, в схеме 
они не имеют радиато- 
ров, так как мощность 
нагрузки незначитель- 
ная. На плате установ- 
лен разъем для воз- 
можности подключения 
внешнего источника 
питания. 

Настройка. Если 
напряжение на элект- 
родах будет иметь уро- 
вень, вызывающий бо- 
лезненные ощущения у 
пациента, то необходи- 
мо увеличить сопротив- 
ление резистора К2. 
Для уменьшения амплитуды выходного импульса достаточно 
во вторичную обмотку трансформатора подключить парал- 
лельно резистор сопротивлением от 100 кОм до 10 МОм 
(или переменный резистор мощностью 1 Вт). Ощущения мас- 
сажа можно улучшить, добавив параллельно вторичной об- 
мотке конденсатор емкостью от 100 пФ до 0,1 мкФ. Емкость 
конденсатора зависит от частоты импульсов. Настройка 
производится на каждом отдельном пациенте, так как ощу- 
щения зависят от проводимости кожи пациентов. 

Эксплуатация. На электроды насаживаются смоченные 
в дезинфицирующем растворе тампоны. Электроды с тампо- 
нами накладываются на место массажа на теле человекс. За- 
тем включается прибор. Регулировка параметров частоты и 
скважности импульсов соответствует ощущениям пациента. 
Электроды медленно перемещают по месту массажа. 

Внимание! Во время манипуляции электродами необ- 
ходимо отключать питание прибора! Настройку длительнос- 
ти импульсов необходимо производить плавно, не создавая 
болевых ощущений пациенту. 


ь | фото. 2 
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Универсальный переходник для макетирования 
простых устройств на микросхемах 


С.А. Елкин, г. Житомир 


Тому, кто любит экспериментировать, хорошо известно, 
как часто изготовление даже простого устройства, собран- 
ного на микросхемах, после определенных затрат средств 
на приобретение деталей, времени на изготовление печат- 
ной платы и сборку не приводит к желаемому результату! 

Причина может быть как в неподходящих по парамет- 
рам радиокомпонентах, что в комплексе может привести к 
полной неработоспособности схемы, так и в элементарных 
графических ошибках в базовой схеме или в тексте описа- 
ния устройства. 

Предварительное макетирование позволяет выявить и 
устранить причину неработоспособности устройства имен- 
но на этой стадии, а также ис- 
пользовать именно ту элемент- 
ную и конструктивную базу, ко- 
торая есть в наличии на данный 
момент, что в итоге позволяет 
достигнуть положительного ко- 
т. нечного результата при мини- 
. мальных затратах! 

Как показывает многолетний практический опыт, наст- 
роенная на макете схема с установкой элементов в алгорит- 
ме «деталь-место» работает на печатной плате всегда, а 
если не работает, то причина только одна — ошибки в со- 
единениях элементов на печатной плате, поскольку все вхо- 
дящие элементы ранее уже проверены! 

Исходя именно из этих соображений, был разработан и 
изготовлен простой переходник, показанный на фото. 


Переходник позволяет 
простой перестановкой 
(коммутацией) ножевых 
соединителей макетиро- 
вать устройства, собран- 
ные на той или иной мик- 
росхеме в корпусах, име- 
ющих от 8 до 16 выводов. 

Переходник состоит из 
гнездовой 16-контактной 
панельки для установки по- 
ляризованного реле (ПУПР), 


ме 


трех стоек (определено ко- МЕ 
личеством «свободных» от- мазоыв ма 


© 
верстий имеющихся в => 7 


ПУПР), печатной платы с ус- 
тановленной на ней 16-кон- 
тактной панелькой для уста- 
новки микросхем (ПУМС). 

Соответствующие номе- 
ра панелек соединены меж- 
ду собой проводниками. 

В гнездовую часть ПУПР вставляют плоские штыревые 
соединители от самого реле, к которым припаивают про- 
водники, соединяющие микросхему с элементами «обвязки» 
в процессе макетирования. 

Чертеж печатной платы показан на рис.1, исполнитель- 
ные размеры стоек - на рис.2. 


Простой стабилизатор напряжения 


В.Ф. Яковлев, г. Шостка 


Стабилизатор напряжения выполнен по широко извест- 
ной компенсационной схеме. С целью уменьшения броска 
нагрузочного тока в нем предусмотрено устройство, обес- 
печивающее медленное увеличение выходного напряжения 
от нуля до номинального. Выходное напряжение стабилиза- 


тора Цн=12 В, ток нагрузки |н=1,2 А, напряжение питания 
Ип=Т2 В. 


УГ КТВ1ВЕ 


—Уп17В 


УВ УР 


Принципиальная электрическая схема простого стаби- 
лизатора напряжения показана на рисунке. В качестве 
регулирующего транзистора используется составной тран- 
зистор УТ] и УТ2. Усилитель на транзисторе У\ТЗ, парамет- 
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рический стабилизатор содержит стабилитрон УП] и рези- 
стор К2. Установка точной величины выходного напряжения 
осуществляется с помощью резистора К5. 

Для обеспечения сравнительно медленного увеличения 
выходного напряжения параллельно стабилитрону \УП1 
включено устройство, состоящее из транзистора У\ТА, кон- 
денсатора С] и диода \УО02. Увеличение выходного напря- 
жения происходит почти линейно по мере 
заряда конденсатора СТ. Это позволяет 
уменьшить бросок нагрузочного тока при 
работе стабилизатора с нагрузкой, имею- 
щей болышую емкость на входе. 

Если по каким-либо причинам произош- 
ло кратковременное отключение стабилиза- 
тора, то при повторном включении обеспе- 
чивается плавное увеличение выходного ноа- 
пряжения, так как при отключении питания 
конденсатор С1 успевает разрядиться через 
транзистор \УТ4. 

Транзистор УТ1 — КТВЛ8Г, УТ2 -— КТ814Г. 
Эти транзисторы можно заменить одним 
транзистором КТ825. Конденсатор СТ - 
К50-6 емкостью 20 мкФх25 В. Транзисторы 
УТ] и УТ2 устанавливают на одном радиаторе без изолиру- 
ющих прокладок. 

Если все детали исправны и монтаж произведен про- 
вильно, устройство настройки не требует. 


УТ4 
КТ3102А 


Экономичный карманный 


Р.Н. Балинский, г. Харьков 


В электрических фонариксах, как правило, применяются 
разовые достаточно дорогие элементы питания типоразме- 
ра АА или ААА на напряжение 1,5 В, имеющие весьма ма- 
лую емкость. Поэтому остро встал вопрос применения энер- 
госберегающего алгоритма при эксплуатации таких прибо- 
ров с целью продления срока службы батарей. 

Ниже приведено описание простой модернизации круг- 
лого электрического фонарика модели [17 133, в котором 
вместо традиционной лампы накаливания используется 6 
светодиодов холодного белого цвета свечения. Применение 
для этих целей светодиодов значительно увеличивает срок 
службы фонарика, однако резко растет потребляемый ток, 
что требует частой замены элементов питания. В частности, 
этот фонарик запитывается от трех элементов типоразмера 
ААА, а потребляемый ток равен 300 мА, что очень много. 


т 


Суть доработки электрического фонарика в том, что по- 
следовательно со светодиодом включается схема мультиви- 
братора, которая позволяет включать светодиод не непре- 
рывно, а импульсами, причем частота импульсов меняется, 
что экономит энергию батарей: чем реже длительность им- 
пульса включения светодиода, тем дольше служит батарея 
питания. Таким образом можно увеличить срок службы ба- 
тарей в три и более раз. С помощью имеющегося в схеме 
потенциометра подбирают частоту мигания, приемлемую 
для пользователя. Она равна примерно 2-30 ими. /с. 


Принцип действия. Принципиальная электрическая 
схема показана на рис.Т, печатная плата — на рис.2. Схема 


электрический фонарик 


несимметричного мультивибратора выполнена на двух тран- 
зисторах О] и ©2, усилитель мощности — на транзисторе 
03. Конденсаторы С2 и СЗ разной емкости, поэтому схема 
имеет разное время включения и отключения светодиодов 
[ЕОТ. Точки подключения вводимой схемы мультивибратора к 
существующей схеме фонарика обозначены 1, 2, 3, причем 
точка 3 является центральной точкой. В точке 3, в задней час- 
ти фонарика, с помощью закручивающейся пружины подает- 
ся питание от батарей. С помощью потенциометра К2 подби- 
рают частоту включения светодиодов. Для нормальной рабо- 
ты схемы с помощью провода МГТФ 0,07 с двух сторон свето- 
диодов [ЕП] подпаивают контакты 1, 2. Таким образом, шай- 
ба из гетинакса (текстолита, оргстекла, фторопласта), на ко- 
торой находится вся схема управления, располагается между 
блоком батарей и закручивающейся пружиной. Разумеется, 
конструкция может быть иной, важно, чтобы вновь вводимая 
схема включалась последовательно между светодиодами 
(лампой накаливания} и источником питания. 


Конструкция. На рис.2 показана одна из возможных 
конструкций. Здесь используется двусторонний фольгиро- 
ванный гетинакс. Площадки 1, 2, 3 необходимо залудить, а 
саму шайбу со схемой приклеить к корпусу фонарика, на- 
пример, клеем «Суперцемент». Геометрические размеры 
шайбы определяются применительно к конкретной конструк- 
ции. Монтаж внутри производят проводом МГТФ 0,07 мм. 


Настройка. Для настройки используют осциллоскоп, 
ламповый вольтметр, регулируемый блок питания, мульти- 
метр, провода с «крокодилами» для подключения отдельного 
блока питания. Вместо штатного источника питания изделия 
подключают регулируемый блок питания, выставляют напря- 
жение, на которое рассчитано изделие. В данном случае — 
4,5 В. В рассечку для замера тока потребления включают 
мультиметр. К базе транзистора ОЗ подключают вход осцил- 
лоскопа, вместо резисторов КЗ, К4 устанавливают регулиру- 
емые потенциометры на 47 кОм с ограничительными резис- 
торами на 1 кОм. Регулировкой этих потенциометров доби- 
ваются на коллекторах транзисторов ОТ, 02 одинакового 
напряжения, которое проверяют ламповым вольтметром, а 
осциллоскопом контролируют генерируемые мультивибра- 
тором импульсы. Регулировкой этих потенциометров добива- 
ются также минимального потребления тока схемой мульти- 
вибратора. Закончив регулировку, потенциометры заменя- 
ют постоянными резисторами близкого значения, а саму 
плату, кроме контактных площадок и потенциометра, с це- 
лью защиты от влаги покрывают бесцветным лаком УР-231. 


Детали. Учитывая малые габариты дорабатываемых 
конструкций, следует применять малогабаритные или мини- 
атюрные детали. Лучше всего для этого подойдут импортные 
радиокомпоненты. 

Все резисторы типа ОМЛТ - 0,125: КТ, ВЗ, К5 сопротив- 
лением 1 кОм; К4 — 22 кОм; потенциометр К2 - 47 кОм. 

Все конденсаторы типа К5З-16А на напряжение 6,3 В: 
СТ емкостью 47 мкФ; С2 - 2,2 мкФ; СЗ - 22 мкФ. 

Транзисторы О1, 02 типа КТЗ15Б; ОЗ — КТ5ОЗД. 


В завершение регулировки нужно подобрать подходя- 
щую частоту мигания светодиода, а затем законтрить дви- 
жок потенциометра каплей лака. 
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Мигающие светодиодные сигнализаторы 


на микросхемах КМОП 
А.Л. Одинец, г. Минск 


Сигнализаторы режима работы находят самое широкое 
применение в электронных устройствах. К примеру, в состо- 
ве системы охранной сигнализации или, в индивидуальном 
исполнении, для имитации ее наличия. Такой сигнализатор 
может найти применение в электронных игрушках для создо- 
ния эстетических эффектов или в качестве контроллера уп- 
ровления проблесковыми маячками в автомобилях специоль- 
ного назначения. В качестве светоизлучающих элементов це- 
лесообразно использовать сверхьяркие светодиоды, кото- 
рые, благодаря высокой нагрузочной способности КМОП- 
микросхем серий КР1554 и КР1564, можно подключать к их 
выходам непосредственно, без ключевых транзисторов. 

Принцип работы. Первый вариант (рис.1)} устройства 
формирует по две вспышки каждого светодиода со скважно- 
стью равной четырем. Это означает, что время свечения 
светодиода составляет 25% периода вспышки, что субъек- 
тивно соответствует наиболее четкому свечению светодио- 
дов. Кроме того, такая скважность в два раза продлевает 
срок службы маломощных элементов при батарейном пита- 
нии устройства. Будем рассматривать работу устройства, 
считая, что в начальный момент времени счетчики 0ОО2.] и 
002.2 находятся в «нулевом» состоянии. 

На элементах 201.1, 201.2 выполнен генератор прямо- 
угольных импульсов с частотой следования около 10 Гц. При 
переключении элемента 0О1.2 в противоположное состоя- 
ние напряжение на левой, по схеме, обкладке конденсато- 
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ра СТ суммируется с предыдущим значением и достигает 
практически удвоенного значения напряжения источника 
питания. Для входных защитных диодов элемента 0ОТ1.1 то- 
кой режим работы недопустим, поэтому в устройство введен 
резистор К 1, ограничивающий импульсы тока на уровне 1 мА, 
что уже является вполне приемлемым значением. Этот рези- 
стор предотвращает выход из строя защитных диодсв и, тем 
самым, значительно повышает надежность устройства при 
длительной эксплуатации. 

Счетчик 202.1 срабатывает по отрицательным перепо- 
дам счетных импульсов и при достижении «третьего» состоя- 
ния формирует на выходах |] и 2 (выводы 1] и 10 соответст- 
венно} уровни лог.» 1», которые, поступая на входы элемента 
001.3, вызывают появление на его выходе уровня лог.»0». 
Этот логический уровень поступает на вход элемента 001.4 
и, инвертируясь последним, вызывает зажигание светодиода 
НЕ2. Происходит это благодаря тому, что счетчик 002.2, как 
отмечено выше, находится в исходном «нулевом» состоянии, 
а на выходе элемента 001.4 формируется уровень лог.» 1» 
(рис.2). Переход счетчика 0О2.1 в «четвертое» состояние 
приводит к погасанию светодиода НИ, а переход в «седь- 
мое» — к его повторному зажиганию. Далее отрицательным 
перепадом очередного счетного импульса счетчик 002.1 
переводится в «восьмое» состояние, и отрицательный пере- 
пад с выхода его «третьего» разряда (вывод 4} приводит к 
увеличению состояния счетчика 0О2.2 на единицу. 

В моменты появления уровня 

лог.»0» на выходе элемента 0013, 

происходит включение красного све- 

тодиода НШ. Таким образом, проис- 

ходит по две последовательные 

"н2 Вспышки каждого светодиода. Часто- 

ту вспышек можно изменять подстро- 

В5 ечным резистором К2, а верхнюю 

120 границу частотного диапазона гене- 

ратора можно изменить подбором 

резистора КЗ. Если нужно получить 

не по две, а по четыре вспышки каж- 

| рис. 1 | дого светодиода, необходимо счет- 

ные импульсы на вход 002.2 подать с 

выхода четвертого (вывод 8), а не третьего 
разряда (вывод 9} счетчика 002.1. 

Схема электрическая принципиальная 
первого варианта трехсветодиодного сиг- 
нализатора показана на рис.4. Устройст- 
во формирует по три последовательные 
вспышки каждого светодиода также со 
скважностью равной четырем. В отличие от 
первого варианта устройства, счетчик 
002.1] обнуляется коротким положитель- 
ным импульсом с выхода элемента 001.4 
при достижении «двенадцатого» состояния. 
Если обнуление не производить, а соеди- 
нить вход сброса К (вывод 12) с «общим» проводом, то будет 
происходить не по три, а по четыре вспышки каждого свето- 
диода. Счетные импульсы с выхода старшего разряда 002.1 
поступают на вход 002.2, который формирует кодовые ком- 
бинации для выбора одного из трех мигающих светодиодов 
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Скважность, равная 
четырем, достигается 
благодаря комбинации 
управляющих сигналов, 
поступающих с выходов 
младших разрядов счет- 


К2 470К С 
чика 002.1 (выводы 1] и 01 мкФ 
РАТ - КРИ81 ЕН5А (781.5) 
10) на инверсные входы о 


«разрешения» \(&) деши- 
фратора ОБЗ (выводы 4 
и 5]. Его прямой вход 
«разрешения» (У, вывод 
6} подключен к шине пи- 
тания, согласно логике работы. При 
этом зажигание одного из трех светоди- 
одов НИ-НЁЗ происходит только при 
совпадении на входах \(&) дешифрато- 
ра ООЗ (выводы 4 и 5) двух уровней 
лог.»0», согласно временной диаграмме 
на рис.5. 

Каждый счетный импульс, поступаю- 
щий на вход счетчика 002.2 с выхода 
002.1, приводит к увеличению его со- 
стояния на единицу. При достижении 
«третьего» состояния, благодаря цепоч- 
ке УО1\УО2К4, счетчик 202.2 обнуляет- 
ся, и далее цикл работы устройства пол- 
ностью повторяется. Следует заметить, 


что цепочка \УО1\УО2К4 
представляет собой полно- 
функциональный = эквивоа- 
лент двух последовательно 
включенных элементов 
001.3, 001.4, т.е. выполня- 
ет функцию логического 
«умножения» сигналов. 

Усовершенствованный 
БОТ - КР1564 ТТЛ ОИ 132М) ВРИЯнт Трехсветодиовного 
а сигнализатора показан на 

рис.7. Здесь обнуление 
| рис. 4. счетчика 002.2 не произво- 
дится, поэтому он работает в 
циклическом режиме с полным набором состо- 
яний, что позволяет сформировать отрицатель- 
ные импульсы на четырех выходах дешифрато- 
ра 203. Количество светодиодов по-прежнему 
равно трем, но подключены они не к выходам 
дешифратора непосредственно, а через эле- 
менты 204.1-004.3. Уровень лог.»0» появляет- 
ся на их выходах, а следовательно, происходит 
зажигание соответствующего светодиода при 
поступлении на любой из входов указанных 
элементов такого же логического уровня, со- 
гласно временной диаграмме на рис.8. 

При достижении счетчиком 002.2 «треть- 
его» состояния (на выходах | и 2 — уровни 
лог.» |»), на выходе 3 (вывод 12} дешифратора 
003 появляется такой же уровень, но только при вы- 
полнении условия совпадения двух уровней лог.»0» 
на входах его разрешения \(& (выводы 4 и 5}. Таким 
образом, после трех последовательных вспышек 
каждого из трех светодиодов НИ-—НЁЗ происходит 
трехкратное одновременное включение всех свето- 
диодов. Входы элемента 004.4 (на схеме не показан] 
подключаются к шине питания. 


ОЗ 


- КР1564 ЛАЗ (ТАНС 0 
Ро - КРИ СЮ 395) 
003 - КРБбчИД7 (74НС 138 АК) 
ОСА - КР1554А ЛИ! (7ААС 08М 


001.2 


(выв.6) 
002.1 
{выв.3) 
Ор2.1 
{выв.4) 
002.1 
{выв.5) 
02.1 
(выв.6) 
001.4 
{выв.8) 
202.2 
(выв. 11) 
Ор2.2 
(выв. 10) 


03 
(выв. [4)! 
ррз | 
(выв. [3): 
203 ' 
(выв. 12) 


РА 7.2007 


электроника и компьютер 


СТОРОНА КОМПОНЕНТОВ 


Существенно изменить алгоритм работы устройства 
стало возможным благодаря применению микросхемы, со- 
держащей в одном корпусе четыре одинаковых Е 5$-тригге- 
ра с инверсными входами управления (рис.10). Это озна- 
чает, что переход К5-триггера в состояние «0» или «1» про- 


рр1.2 


ты и 
В то ИЗ +32Ги ЧС 
12 
о 


ен 
в2 ак 
С 
0. мкФ 


РАТ - КРИ ЕН5А (1781.45) 
УОТ - КД 5225 


2О1 - КР1564 ПЕТР  (74АНС 02№) 

202 - КР1564 ИЕ1® (74НС 393м) 
ОЗ - КР1554 ИД? (ААС 138№ 
РО4 - КР1554 ТР2 (ТААС 279М) 


271.2 
{Выв 1} 


002 1 
({Выв 3) 


ПБ2.1 
1Выв.4) 


2021 
(Выв.5} 


202.1 
(Выв 6) 


02.2 
(Выв. Пу 


062.2 
{Выв.19) 


Ррз 
(Выв 15} 


263 
(Выв 14} 


Прз 
(Зыв.13) 


263 
Выв.12) 


ПР3 
(Выв.4} 


24 
(Выв 7) 


004 
(Выв.9) 


ОБа 
{Выв.13} 


СТОРОНА КОМПОНЕНТОВ 


исходит по уровню лог.»0», поступающему на соответству- 
ющий вход К или 5. При этом на указанных входах перед 
подачей активного уровня лог.»0» должны быть предвари- 
тельно зафиксированы уровни лог.» 1». Такой режим рабо- 
ты обеспечивается с помощью дешифратора ПОРОЗ, актив- 
ные выходные логические уровни которого как роз и явля- 
ются «нулевыми». 
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В начальный момент времени счетчики 0О2.1 и 
002.2 находятся в «нулевом» состоянии, поэтому на 
выходе элемента 201.3 формируется уровень лог.» 1», 
который запрещает дешифрацию состояний счетчика 
002.2, выходные логические уровни которого посту- 
пают на адресные входы | и 2 дешифратора ОЗ. Та- 
ким образом, на всех его выходах формируются уров- 
ни лог.» |», что соответствует начальному состоянию 
устройства. Поскольку в конце предыдущего цикла на 
выходе элемента 201.4 был сформирован короткий отрицоа- 
тельный импульс, все К5-тригеры были установлены в «еди- 
ничное» состояние, поэтому все светодиоды погашены. 

При переходе счетчика 0О2.1 из «нулевого» в «первое» 
состояние, уровнем лог.»0» с выхода элемента 001.3 раз- 
решается дешифрация 
состояний ОБЗ и на его 
выходе 0 (вывод 15} по- 
является уровень 
лог.»0». Этот уровень 
перебрасывает первый 
(верхний по схеме} Е$- 
триггер, входящий в со- 
став микросхемы 04, 
в нулевое состояние и, 
одновременно, посту- 
пает на анод светодио- 
да НИ. Но включение 
светодиода в этот мо- 
мент времени еще не 
происходит, поскольку 
разность потенциалов 
на его выводах равна 
нулю. При достижении 
счетчиком 002.1 чет- 
вертого состояния, де- 
шифрация состояний 
ООЗ будет вновь запре- 
щена, и на его выходе 0 
(вывод 15} сформирует- 
ся уровень лог.» |». По- 
скольку на выходе 10 
(вывод 4} первого, по 
схеме, К5-триггера 004 
был сформирован уро- 
вень «нуля», это приве- 
дет к включению свето- 
диода НЕТ. 

Далее последуют 
три вспышки со скважностью 
равной четырем, как и в пре- 
дыдущих случаях, согласно 
временной диаграмме 
(рис.11). В данном случае от- 
рицательные импульсы на вы- 
ходе 0 (вывод 15} дешифрато- 
ра ООЗ приводят именно к 
погасанию светодиода НЕТ, 
поэтому при переходе счет- 
чика 002.2 из нулевого в первое состояние, на указанном 
выходе 0 (вывод 15} дешифратора ОЗ формируется фикси- 
рованный (статический) уровень лог.»1», и светодиод НИ 
остается во включенном состоянии. 

Каждый последующий счетный импульс с выхода генеро- 
тора приводит к увеличению состояний счетчика 002.1, а 
затем и 202.2. При этом происходят трехкратные последо- 


- 21-2 
[6 2 


СТ 022 
мкФ 


Й 002.1 


002.2 


Кб 
100к 


(2 0.22 
мкФ 


вательные вспышки светодиодов Н(2-НЁ4 с последующей 
их фиксацией во включенном состоянии. При достижении 
счетчиком 002.2 «четвертого» состояния, на его выходе 4 
(вывод 9) формируется короткий положительный импульс, 
который, инвертируясь элементом 001.4, приводит к уста- 
новке всех К5-триггеров ОБА в «единичное» состояние и по- 
гасанию светодиодов. Далее цикл работы устройства пол- 
ностью повторяется. 


СТОРОНА КОМПОНЕНТОВ 


+12 9\Б 


Усовершенствованный вариант четырехсветодиодного 
сигнализатора показан на рис. 13. В его состав введен про- 
стейший таймер, состоящий из генератора прямоугольных 
импульсов, собранного на элементах 2ОО2.1, 202.2, и счет- 
чиков 004.1, 204.2. Таймер значительно расширяет функ- 
циональные возможности светодиодного сигнализатора и 
позволяет выбрать практически любую длительность цикла 
работы устройства, начиная от однократной вспышки све- 
тодиода НЁ] и заканчивая некоторой временной задержкой 
свечения всех светодиодов после прохождения всего рабо- 
чего цикла. Логика работы устройства полностью соответ- 
ствует временной диаграмме, показанной на рис.11, стем 
отличием, что сигнал установки К5-тригеров микросхемы 
ОО6 формируется счетчиком 004.2 дополнительно введен- 
ного таймера. В отличие от предыдущего, в усовершенство- 
ванном варианте устройства работают два независимых ге- 
нератора прямоугольных импульсов, частота которых вы- 
ставляется независимо. Это позволяет раздельно изменять, 
как частоту вспышек светодиодов (с помощью КЗ), так и дли- 
тельность всего цикла работы (с помощью Кб). 


Конструкция и детали. Все устройства выполнены на 
печатных платах из двухстороннего стеклотекстолита тол- 
щиной 1,5 мм. Размеры печатных плат: первый вариант 
(рис.3): 35х50 мм; второй вариант: (рис.6): 40х70 мм; тре- 
тий вариант: (рис.9): 40х70 мм; четвертый вариант: 


СТОРОНА ПРОВОДНИКОВ 


тый вариант: (рис.14): 
50х90 мм. В устройствах 
применены постоянные 
резисторы типа ОМЛТ- 
0,125, подстроечные 
СПЗ-386, конденсато- 
ры неполярные типа 
К1 0-17, электролитичес- 
кие — К5О-35. Все мик- 
росхемы КМОП-серии 
КР1554, обладают вы- 
сокой нагрузочной спо- 
собностью (до 24 мА), 
что позволяет подклю- 
чать светодиоды к их вы- 
ходам непосредствен- 
но, без ключевых тран- 
зисторов. Если сверхъ- 
ярких светодиодов в распоряжении не окажется, можно ис- 
пользовать светодиоды стандартной яркости, но в таком 
случае для управления светодиодами необходимо использо- 
вать только микросхемы серии КР1 554, выходные токи кото- 
рых могут достигать 24 мА. 

В схемах генераторов прямоугольных импульсов на мес- 
те КР1564ЛАЗ (74НСО0М) можно использовать также 
КРТ564ТЛЗ (74НС132М), содержащую в своем составе че- 
тыре триггера Шмитта. 
Этот вариант наибо- 
лее предпочтителен 
при батарейном пита- 
ни? нии устройств, для по- 

вышения их экономич- 

ности за счет сущест- 
т венного уменьшения 

сквозных токов при пе- 

реключении логических 

элементов. Благодаря 

высокой нагрузочной 
способности КМОП-микросхем серий КР1564 и КР1554, 
возможно сочетание в одном устройстве микросхем КМОП 
(КР1564, КР1554, КР1594} и ТТЛШ (КР1533, К555) и даже 
ТТЛ (К155} серий. Неприменимы в устройствах только мик- 
росхемы серий К56] и КР1561, нагрузочная способность 
которых не превышает | мА, даже для приборов серий 
С24000АМ(ВМ). К примеру, на месте РОТ (КР1564ЛАЗ} мо- 
жет работать ее полнофункциональный ТТЛШ-аналог типа 
КР15ЗЗЛАЗ. 

Поскольку входные токи микросхем ТТЛШ-серий значи- 
тельно больше соответствующих значений для КМОП-мик- 
росхем, необходимо установить подстроечный резистор ЕК2 
сопротивлением | кОм, а постоянные К] и КЗ заменить пе- 
ремычками. При этом неполярный конденсатор С1 заменя- 
ют электролитическим емкостью до 100 мкФ, чтобы сохра- 
нить постоянную времени генератора. При питании уст- 
ройств от маломощных элементов общим напряжением 3 В 
интегральный стабилизатор и защитный диод необходимо 
исключить, а светодиоды подобрать с минимально возмож- 
ным рабочим напряжением свечения. При использовании 
на месте генератора микросхемы КР1564ТЛЗ (74НС132М) 
ресурса элементов питания будет достаточно на нескольких 
месяцев непрерывной работы. 

Устройства, собранные из исправных деталей и без 
ошибок в налаживании не нуждаются и работают сразу при 
включении. 
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Модернизация блока питания 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 
(Окончание. Начало в РА 06/2007] 


В нашем случае включение светодиодов способствует 
ускоренному выходу из режима отсечки тока транзисторов 
в схеме с общим эмиттером. Ведь реверсирование полярно- 
сти напряжения на выходе ОУ происходит именно по причи- 
не того, что после срабатывания защиты ОУ стремится мак- 
симально закрыть эти транзисторы, почему на выходе ОУ и 
появляется напряжение, максимально закрывающее пере- 
ходы база-эмиттер транзисторов УТ] и \ТЬ, вследствие чего 
они и оказываются в режиме отсечки. Но чрезмерная вели- 
чина этого напряжения затягивает процесс выхода этих 
транзисторов из режима отсечки. Поэтому наличие свето- 
диодов НЫ и НЕ? эффективно решает и данную проблему. 

Очень важен и интересен вопрос достижения минималь- 
но возможного выходного напряжения СН. Как уже отмеча- 
лось, на величину минимального выходного напряжения 
почти не оказывает влияния даже замена ОУ прецизион- 
ным. Связано это обстоятельство с особенностью усили- 
тельного каскада на транзисторе \Т1 (\Т5}. Наличие в схе- 
ме СН резисторов К14 и К15 в цепях эмиттеров этих транзи- 
сторов вызвано не только ограничением их токов коллекто- 
ра, но и, что в данном случае более существенно, с обеспе- 
чением устойчивости каскада при работе СН с динамичес- 
кой нагрузкой. Все бы было прекрасно, но наличие данных 
резисторов приводит к такому негативному явлению, как 
увеличению минимально возможного выходного напряже- 
ния на выходе СН, в то время, когда движки регуляторов на- 
пряжения СН находятся в нижнем (по схеме) положении. 

Вызвано это явление возникновением падения напряже- 
ния на резисторах К14 и К15 вследствие протекающего че- 
рез транзисторы тока, благодаря наличию резисторов К7 и 
К24. Величина тока не превышает 20 мА, когда каскад с об- 
щим эмиттером открыт, а минимальное выходное напряже- 
ние СН возрастает из-за наличия падения напряжения на 
эмиттерных резисторах УТ] и \УТ5. Напряжение на выходе 
СН удается минимизировать в том случае, когда минимизи- 
руют напряжение на эмиттере транзистора УТ1 (\Т5)}. 

Это можно осуществить, если правый (по схеме) вывод 
резистора К14 отсоединить от общего провода схемы СН и 
подключить к дополнительному маломощному СН с отрица- 
тельным напряжением, обеспечивающему величину напря- 
жения, численно равную величине падения напряжения на 
этом резисторе (при соответствующем минимальном выход- 
ном напряжении СН). Можно поступить иначе, подавая на 
эмиттерные резисторы напряжение противоположной по- 
лярности. Такой вариант не требует отсоединения эмиттер- 
ных резисторов от общего провода схемы СН. 

Для получения максимального эффекта в минимизации 
выходного напряжения СН требуется СН отрицательной по- 
лярности напряжением 0,6... 1,5 В. Для «отрицательного» 
плеча СН требуется напряжение +0,6...1,5 В. Подходит прок- 
тически любой СН, обеспечивающий ток в нагрузке 20 мА. 
Такой СН приспосабливают, подключая его к конденсато- 
рам (С5-С7) выпрямителя. Точно также поступают и в отно- 
шении нижнего плеча СН. Все сказанное проделывают в це- 
пи резистора К15 и транзистора УТ5, задействовав напря- 
жение с конденсаторов С2-С4, но уже источник (СН) поло- 
жительной полярности. 

В простейшем случае, когда нужно это осуществить бы- 
стро, используют всего два резистора, как показано на 
рис.1. Однако при максимальных токах нагрузки СН пульса- 
ции напряжения на выходе СН возрастают в несколько раз, 
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достигая | мВ при токе 2 А и увеличиваясь еще больше с 
увеличением выходного тока СН. Поэтому был испытан ва- 
риант СН с применением самых дешевых прецизионных ми- 
кросхемных стабилизаторов типа ТЁ4ЗТ. Схема такого ста- 
билизатора показана на рис.2 (см. РАб/2007). 

Поскольку здесь требуется минимальное напряжение 
стабилизации, которое возможно получить в этой микросхе- 
ме, то она включена по самой простой схеме, когда ее уп- 
равляющий вывод (вход) напрямую, без резисторного дели- 
теля напряжения, соединен с катодом программируемого 
стабилитрона. В таком включении 1431 обеспечивает ста- 
бильное напряжение 2,5 В. 

Более сложную схемотехнику подобных СН рассматри- 
вать не станем, ввиду ее многообразия. Практический инте- 
рес представляют наиболее простые способы реализации 
предложенного метода снижения выходного напряжения 
СН, которые автор испытал в своем самом первом экземп- 
ляре ЫТ. Они показаны на рис.1-—4. На рис.5 показана 
схема, которую использовали для испытания СН в динами- 
ческом режиме, проверяя и налаживая СН на устойчивость 
при работе на переменном токе. 


СН 0...+15 В 


К "-" С5...С7 


К "+" С5...С7 


СН 0. -—-15вВ 


Данный вариант компенсации минимального выходного 
напряжении СН схемотехнически предельно прост, но до- 
статочно эффективен. Суть его заключается в применении 
всего лишь двух дополнительных резисторов (рис.1). 

Схема СН при этом не требует никаких изменений, свя- 
занных с разрывом имеющихся штатных соединений. Необ- 
ходимо в схему СН включить два дополнительных двухватт- 
ных резистора. Один из резисторов соединен с эмиттером 
транзистора УТТ. Второй вывод этого резистора подключен 
к «минусу» эмиттер-коллектор С5-С7. Второй такой резис- 
тор подключен, соответственно, к эмиттеру транзистора 


\УТ5 и «плюсу» эмиттер-коллектор С2-—С4. Сопротивление 
каждого резистора ровно 1...1,2 кОм. 

Таким образом организованы источники напряжения 
противоположной полярности, по отношению к напряжению 
на эмиттерах транзисторов УТ] и УТ5. Целью данной оперо- 
ции является получение напряжения на эмиттерах данных 
транзисторов «виртуального» нуля по отношению к общему 
проводу схемы СН. Режимы ОУ после такой модернизации 
схемы СН изменяются значительно. Избавиться от увеличе- 
ния пульсаций, проникающих с выпрямителя в эмиттерные це- 
пи, позволяет схема рис.2. Прекрасные результаты дает и 
применение схемы рис.3, где в качестве генераторов напря- 
жения противоположной полярности напряжения использо- 
ваны кремниевые диоды. Сюда подходят и другие кремние- 
вые диоды с допустимым прямым током 100 мА и более. 

Ошибки здесь никакой нет, по отношению к направле- 
нию тока через транзисторы, диоды включены в обратно 
смещенном состоянии, но они постоянно открыты благодо- 
ря прямому току, протекающему через резисторы К1 и К2 
(рис.3). На эмиттерах присутствует напряжение обратной, 
по отношению к выходному напряжению СН, полярности. С 
уменьшением выходного напряжения СН проводимость 
транзистора \ТТ (УТ5) увеличивается. При минимальном вы- 
ходном напряжении СН, когда при насыщении этого транзи- 
стора на нем имеется падение напряжения около 30 мВ, на 
выходе СН достигается минимально возможное напряжение 


СН (на уровне 0...20 мВ|. 


СН 0..+15 В 


Е1 
200ыН 


СН 0. -—15В 


Проще всего выглядит схема с индуктивной эмиттерной 
коррекцией (рис.4]. Значение индуктивности подобрано экспе- 
риментальным путем, с помощью измерительного генератора 
Г3-112, осциллографа С1-65А и схемы, показанной на рис.5. 

Дело в том, что СН при непосредственном закорачива- 
нии эмиттерных резисторов на постоянном токе функциони- 
рует нормально, переходя в режим «подвозбуда» даже при 
работе СН в диапазоне звуковых частот. Паразитные коле- 
бания хорошо видны на экране осциллографа уже при час- 
тоте генератора 2 кГц. Они накладываются на основной 


сигнал (частоты измерительного генератора). Когда период ко- 
лебания генератора ровен 100 мкс, период паразитного коле- 
бания находится в пределах нескольких микросекунд (5 мкс). 
Уменьшение индуктивности дросселей способствует резко- 
му увеличению амплитуды паразитного колебания. Экспе- 
риментально установлено, что индуктивность данных дрос- 
селей не должна быть меньше 200 мкГн. 

Для достижения максимального эффекта в плане ми- 
нимизации выходного напряжения СН следует использо- 
вать дроссели с минимальным активным сопротивлением. 
Поскольку имевшиеся в моем распоряжении промышлен- 
ного изготовления малогабаритные дроссели имели со- 
противление постоянному току более 10 Ом, то использо- 
вали самодельные дроссели, у которых сопротивление 
меньше 0,5 Ом. Ситуация такова, что в заводских дросселях 
применяют слишком тонкий провод, поэтому сопротивление 
оказывается завышенным. 

Самодельные дроссели изготавливали буквально за 
считанные минуты. Для этого использовали НЧ феррит (на- 
пример, марки 600 НН). Использовались малогабаритные 
сердечники диаметром 3 и длиной 12 мм. Обмотку наматы- 
вали внавал, используя 120 витков провода ПЭЛШО-0,25. 
Если нет измерителя индуктивности, то ее можно рассчитать 
по простой формуле: М/=8,511/2, где \\ -— число витков. Ин- 
дуктивность вычисляется в микрогенри. После измерений ин- 
дуктивности прибором [Р-235 обнаружилось приятное сов- 
падение расчетного значения с измеренным. Один дрос- 
сель имел индуктивность 205 мкГн, второй — 209 мкГн. 

Немного важной информации о схеме рис.5. Транзисто- 
ры УТ2-УТ5 образуют двуханодный стабилитрон с малой 
собственной емкостью и служат для защиты затвора от пре- 
вышения напряжения (и от статики), особенно при пайке па- 
яльником с незаземленным жалом. Бытует мнение, что мощ- 
ные полевые транзисторы малочувствительны к статике. Но 
такое мнение ошибочно, и случаи дефектов мощных поле- 
вых транзисторов по цепи затвора не столь уж и редки. 

Сапрессор (трансиль-диод} УО1 предназначен для защи- 
ты от превышения напряжения сток-исток. В качестве УТ] 
можно использовать и другие мощные полевые транзисторы. 

Для испытания второго («отрицательного») канала СН 
собирали еще одну («зеркальную»] конструкцию по схеме 
рис.5, но с использованием р-канального транзистора типа 
1КР9540. Этот транзистор имеет предельное значение ноа- 
пряжения сток-исток 100 В, поэтому в данном случае со- 
прессор не применяли. Если нет возможности собрать схе- 
му на р-канальном транзисторе, то можно воспользоваться 
и одной схемой рис.5 для испытания как минусового СН, так 
и обеих схем СН одновременно, подключив общий провод 
схемы рис.5 к выходу минусового плеча СН, а верхний по 
схеме вывод КЗ — к общему проводу испытуемого СН (при 
испытании только одного минусового канала СН) или к вы- 
ходу плюсового выхода СН, в случае испытания обоих кана- 
лов СН одновременно. 

Диапазон регулирования напряжения СН при исполь- 
зовании всех схем (рис.1-—4) не сужается. Для схем, пока- 
занных на рис.2—4, уровень пульсаций СН не возрастает. 
Управление каскадом с общим эмиттером с помощью ОУ 
также не ухудшается, поскольку не вносили изменений в 
элементы обвески ОУ или в цепи его ОС. В то же время ми- 
нимальное выходное напряжение уменьшается до миниму- 
ма. Теперь на выходе СН легко достичь напряжения в не- 
сколько десятков или даже единиц милливольт. Этому спо- 
собствует также и замена резисторов К 40 и К41 резисто- 
рами 430 Ом типа МЛТ-1 Вт, которую осуществили еще до 
использования схем рис.1-—4. 
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Удобно в подобных ситуациях на выходе СН включать 
транзисторные генераторы стабильного тока, которые уже 
давно применяются в зарубежных лабораторных БП. К со- 
жалению, схемотехника зарубежных лабораторных СН 
нам практически недоступна, а повторение изредка появ- 
лявшихся ранее схем любительских СН содержит много 
ошибок и опечаток, что вынуждает разрабатывать схемы 
СН самостоятельно. 

К схемам генераторов тока (ГСТ) это не относится, и вме- 
сто нагрузочных резисторов К40О и К4] можно применять 
простейшие однотранзисторные ГСТ, собранные на двух ди- 
одах или одном светодиоде и двух резисторах. Важным до- 
стоинством ГСТ, который установлен на выходе СН взамен 
нагрузочного резистора, является обеспечение стабильной 
нагрузки при изменении выходного напряжения СН от мини- 
мума до максимума. Это особенно важно при минимальном 
выходном напряжении СН. Подобные ГСТ автором часто 
применялись в других конструкциях СН, но поскольку в рас- 
сматриваемом СН их не применяли, то сейчас не приводят- 
ся и конкретные схемы ГСТ. 

Как отмечалось ранее, первый экземпляр двухполярного 
СН по схеме прототипа [2] автор публикации [1] собрал еще 
в 199/ г. Данный авторский СН был изготов- 
лен на не совсем обычной макетной плате. 
Кстати, именно этот экземпляр БП на данный 
момент и остался в распоряжении у автора 
на рабочем столе и находится в эксплуата- 
ции с 1998 г. 

Использованная макетная плата представля- 
ет собой такой вариант конструктивного исполнения, 
когда все детали размещены исключительно со стороны пе- 
чатных проводников, а в самой плате отсутствуют отверстия 
для установки деталей. Такой подход очень серьезно выру- 
чает не только при дефиците свободного времени на мон- 
таж, но и весьма существенно облегчает процесс экспери- 
ментальных исследований и вероятных последующих дора- 
боток схемы СН. Доступ к деталям и всем соединениям ока- 
зывается очень свободным, поскольку в процессе работы 
над СН нет надобности многократно изменять положение 
платы в пространстве, переворачивая плату, чтобы получить 
доступ к паяным соединениям. Проще оказывается обнару- 
жить любые ошибки в монтаже или найти их в схеме (ведь да- 
же от собственных монтажных ошибок и непредвиденных, 
непредусмотренных соединений в виде случайных остатков 
припоя никто не застрахован). Легко и быстро можно вно- 
сить необходимые изменения в конструкцию. 

К перечисленным достоинствам относится и то, что дан- 
ный вариант монтажа является больше печатной платой, не- 
жели макетной, поскольку подавляющее большинство всех 
соединений элементов схемы СН осуществлено посредст- 
вом печатных проводников, а не монтажными проводами. 
Достоинство, а вернее, достопримечательность такого кон- 
структивного исполнения заключается в том, что собранную 
и отлаженную плату можно оставить без дальнейшей пере- 
делки монтажа, без перенесения деталей на обратную сто- 
рону платы после выполнения отверстий в данной плате или 
же на другую плату, например [1]. Такой вид монтажа имеет 
высокую ремонтопригодность. Это нужно всегда учитывать, 
предусматривать и продумывать заблаговременно, особен- 
но, если такая возможность предоставляется в мощном са- 
модельном БП (СН). 

Недостаток такого варианта монтажа, пожалуй, единст- 
венный (не принимая во внимание строгих инженерных тре- 
бований] — это значительно увеличенные габариты такой 
макетной платы (105х185 мм). 
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С целью значительного (в несколько раз} уменьшения га- 
баритов всей конструкции была разработана новая печат- 
ная плата [1], по которой было изготовлено еще несколько 
экземпляров Ы] в соответствии со схемой [1]. Изготовлен- 
ные Б!] отличались конструкцией корпусов, максимальным 
током и напряжением в нагрузке, количеством и типами ис- 
пользованных регулирующих мощных транзисторов, их теп- 
лоотводами, вариантом охлаждения (естественное или при- 
нудительное с вентиляторами, включаемыми с помощью 
термореле)}, типами электролитических конденсаторов и ди- 
одов выпрямителя, трансформаторами, измерителями тока 
и напряжения, различием шунтов и их коммутацией. 


К и СН 


\Р1 — 1,5 КЕЯ7А К СН 


\Т2..\ТЪ - КТЗ15Г 


Наибольшие проблемы и задержки времени при изготов- 
лении данных мощных БИ приносит подбор шунтов и комму- 
тация. Плату можно спаять довольно быстро, особенно дан- 
ного СН, как обладающего прекрасной повторяемостью. 

Когда начинается работа по компоновке и крепежу всех 
деталей в корпусе ЫТ, возникают трудности конструирова- 
ния мощных БИ] в домашних условиях. Облегчить процесс 
можно, если следовать определенным канонам. В первую 
очередь определяются с минимально необходимой площа- 
дью поверхности передней панели ЫТ, поскольку четыре 
стрелочных измерителя, в зависимости от их габаритов, мо- 
гут занять почти всю поверхность передней панели. Часто 
случается и так, что для измерительных головок нет места на 
передней панели. В таких случаях конструктор стремится ис- 
пользовать малогабаритные головки, — это опрометчивый 
шаг. Впоследствии возникают большие неудобства при счи- 
тывании показаний с маленьких индикаторов. В однополяр- 
ном БИ, как правило, проблем меньше, поскольку два изме- 
рителя на передней панели разместить не так сложно. Но- 
много проще начинать весь процесс конструирования мощ- 
ного БГ с поиска и приобретения готового корпуса про- 
сторных размеров. 
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ЭЛТ- и ЖК-мониторы: отличия, недостатки 


и преимущества 
И.А. Коротков, г. Буча 


При покупке компьютера ни в коем случае не следует 
экономить на мониторе. Он покупается один раз для долго- 
временного использования. Монитор меняют крайне редко, 
в отличие, скажем, от винчестера, материнской платы, опе- 
ративной памяти и различных дополнительных устройств. 
Причина этого состоит в том, что цена монитора довольно 
высока и замена дисплея представляет для многих серьезный 
финансовый шаг, на который не каждый решится. Кроме то- 
го, при попытке продажи старого монитора его цена будет 
очень низкой из-за подержанности. Поскольку в производст- 
ве мониторов в значительной мере используется ручной 
труд, крупногабаритное оборудование и дорогостоящие ма- 
териолы (инвар, фосфор, специальные сорта стекла с добов- 
ками, драгоценные металлы), цены на мониторы меняются 
значительно меньше, чем на все другие компоненты компью- 
тера. Все это, естественно, повышает цену монитора. Стои- 
мость остальных комплектующих, в отличие от мониторов, 
определяется современными автоматизированными и не 
очень металлоемкими техническими процессами, которые 
непрерывно совершенствуются. Технологический прогресс в 
компьютерной области, удешевляющий стоимость чипов, 
фантастически увеличивает как их возможности по произво- 
дительности, так и объемы памяти. Не удивительно, что так 
быстро «устаревают» процессоры, видеоадаптеры и различ- 
ные комплектующие. Мониторы же не столь быстры в отно- 
шении технического совершенствования. 

Именно через монитор мы воспринимаем всю визуаль- 
ную информацию от компьютера. Не важно, работаем ли мы 
с бухгалтерской программой, пишем письма, играем в игры — 
мы всегда используем монитор. Понятно, что критериев, оп- 
ределяющих правильный выбор монитора, очень много. Бо- 
лее того, для разных целей выбираются разные мониторы. 
Стоимость мониторов может очень существенно отличаться, 
их возможности и технические параметры тоже различны. 

Современные компьютерные мониторы делятся на две 
большие группы: ЭЛТ-мониторы блектронно-лучевая трубка — 
самый обычный тип мониторов] и дисплеи на основе плос- 
кой панели (Но рапе| а15р|ау$]. Последняя категория монито- 
ров содержит довольно много различных технических реше- 
ний. Самое распространенное — ТЕТ (СО-монитор (жидко- 
кристаллический дисплей на тонкопленочных транзисторах). 

Идеального монитора, способного удовлетворить всем 
требованиям пользователя, просто не существует. И что бо- 
лее важно, не существует технологии, дающей такое изоб- 
ражение, которое по всем параметрам было бы превосход- 
ным. Тем не менее, умея сделать верный выбор, любой чело- 
век сможет подобрать себе идеальный монитор и для этого 
даже не придется разбираться во всем многообразии со- 
временных технологий. Надо лишь четко представить, что вы 
хотите получить от монитора, где и как вы будете его исполь- 
зовать. Для того чтобы разобраться в многообразии совре- 
менных мониторов, следует более подробно остановиться 
на их типах и основных принципах работы. 

На сегодняшний день самыми распространенными оста- 
ются ЭЛТ-мониторы. Как видно из названия (ЭЛТ), в основе 
всех подобных мониторов лежит электронно-лучевая труб- 
ка. Используемая в этом типе мониторов технология была 
создана много лет назад. Развитие этой технологии, приме- 
нительно к созданию мониторов, за последние годы приве- 
ло к производству все больших по размеру экранов с высо- 


ким качеством и при низкой стоимости. Сегодня стандартны- 
ми являются |1/-19-дюймовые мониторы. 

Принципы работы ЭЛТ-монитора сходны с работой 
телевизора. Он имеет стеклянную трубку, внутри которой 
вакуум. С фронтальной стороны внутренняя часть стекла 
трубки покрыта люминофором. В качестве люминофоров 
для цветных ЭЛТ используются довольно сложные составы 
на основе редкоземельных металлов — иттрия, эрбия ит.п. 
Люминофор - это вещество, которое испускает свет при 
бомбардировке его заряженными частицами. Для созда- 
ния изображения в ЭЛТ-мониторе используется электрон- 
ная пушка, которая испускает поток электронов сквозь 
металлическую маску или решетку на внутреннюю по- 
верхность стеклянного экрана монитора, которая покры- 
та разноцветными люминофорными точками. Поток элек- 
тронов на пути к фронтальной части трубки проходит че- 
рез модулятор интенсивности и ускоряющую систему, ра- 
ботающие по принципу разности потенциалов. В резуль- 
тате, электроны приобретают большую энергию, часть из 
которой расходуется на свечение люминофора. Электро- 
ны попадают на люминофорный слой, после чего энергия 
электронов преобразуется в свет, т.е. поток электронов 
заставляет точки люминофора светиться. Эти светящиеся 
точки люминофора формируют изображение, которое мы 
видим на мониторе. 

Как правило, в цветном ЭЛТ-мониторе используются три 
электронные пушки. Электронный луч, предназначенный для 
красных люминофорных элементов, не должен влиять на лю- 
минофор зеленого или синего цветов. Чтобы добиться тако- 
го действия, используется специальная маска. Ее структура 
зависит от типа кинескопов и разных производителей. Мас- 
ка обеспечивает дискретность изображения. Электронно- 
лучевые трубки можно разбить на два класса: трехлучевые, 
с дельтаобразным расположением электронных пушек и с 
планарным расположением электронных пушек. При этом 
трубки с планарным расположением электронных пушек 
еще называют кинескопами с самосведением лучей, так как 
воздействие магнитного поля Земли на три планарно распо- 
ложенных луча практически одинаково, и при изменении по- 
ложения трубки относительно поля Земли не требуется про- 
изводить дополнительные регулировки. 

Маска, используемая в кинескопах, подразделяется на 
три основных категории. Самая распространенная из них — 
теневая маска. Она состоит из металлической сетки перед 
частью стеклянной трубки слюминофорным слоем. Как пра- 
вило, большинство современных теневых масок изготавли- 
вают из инвара (сплава железа и никеля]. Отверстия в ме- 
таллической сетке работают, как прицел. Именно этим 
обеспечивается то, что электронный луч попадает только на 
требуемые люминофорные элементы и только в определен- 
ных областях. Теневая маска создает решетку с однородны- 
ми точками, где каждая такая точка состоит из трех люмино- 
форных элементов основных цветов (зеленого, красного и 
синего}, которые светятся с различной интенсивностью под 
воздействием лучей из электронных пушек. Изменением то- 
ка каждого из трех электронных лучей можно добиться про- 
извольного цвета элемента изображения, образуемого три- 
адой точек. Теневая маска применяется в большинстве со- 
временных мониторов: ННасм, Рапазотс, Фатзипда, 
Раемоо, (С, МоКа, Меуи5ог!с. 
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Второй вид маски — это щелевая маска. В данном случае 
люминофорные элементы расположены в вертикальных эл- 
липтических ячейках, а маска сделана из вертикальных ли- 
ний. Фактически, вертикальные полосы разделены на эллип- 
тические ячейки, которые содержат группы из трех люмино- 
форных элементов трех основных цветов. Минимальное 
расстояние между двумя ячейками называется щелевым ша- 
гом. Чем меньше значение щелевого шега, тем выше каче- 
ство изображения на мониторе. Щелевая маска использу- 
ется, помимо мониторов МЕС (где ячейки эллиптические), в 
мониторах Рапазопс. 1(С использует плоскую щелевую 
трубку Наоп с шагом 0,26 мм в своих мониторох. 

Еще один вид маски — это апертурная решетка. Компа- 
ния $опу разработала свою собственную технологию со- 
здания плоских трубок Типйгоп с использованием апертур- 
ной решетки, но не обычной, а с постоянным шагом. Компо- 
ния Мизоб$Ы разработала технологию Оютоп@Тгоп МЕ. 


ЕС О-монитор |  ЭЛ-мониюр 


Поддерживаются различные 
разрешения. При всех 
поддерживаемых разрешениях 
монитор можно использовать 
оптимальным образом 


Разрешение |Одно разрешение с фиксированным 
размером пикселей. Оптимально можно 
использовать только в этом разрешении; в 
зависимости от поддерживаемых функций 
расширения или компрессии можно 
использовать более высокое или более 
разрешение, но они не оптимальны 
Оптимальная частота 60 Гц, чего 


достаточно для отсутствия мерцания 


Частота 
регенерации 


мерцание 


Поддерживается Тое Соог Поддерживается Тгое Соог 


Пиксели формируются группой 
точек (триады} или полосок. Шаг 
ТОЧКИ ИЛИ ЛИНИИ Зависит ОТ 
расстояния между точками или 
линиями одного цвета. В 
результате, четкость и ясность 
изображения сильно зависит от 
размера шага точки или шага 


Изображение формируется пикселями, 
число которых зависит только от 
конкретного разрешения [СО-панели. Шог 
пикселей зависит только от размера самих 
пикселей, но не от расстояния между ними. 
Каждый пиксель Формируется 
индивидуально, что обеспечивает 
великолепную фокусировку, ясность и 
четкость. Изображение получается более 
целостным и гладким 


Формирование 
изображения 


линии 


Угол обзора  |Угол обзора ограничен Отличный обзор под любым углом 


Всегда присутствует 
электромагнитное излучение. 
Потребление энергии в рабочем 
состоянии на уровне 60...80 Вт 


Интерфейс Цифровой и аналоговый интерфейсы Аналоговый интерфейс 


Практически никаких опасных 
электромагнитных излучений нет. Уровень 
потребления энергии примерно на 70% 
ниже, чем у стандартных ЭЛТ-мониторов 


Энерго- 
потребление 
и излучение 


При этом в трубках С’атопаТгоп МЕ применяется апертур- 
ная решетка с переменным шагом. Это решение не включа- 
ет в себя металлическую решетку с отверстиями, как в слу- 
чае стеневой маской, а имеет решетку из вертикальных ли- 
ний. Вместо точек с люминофорными элементами трех ос- 
новных цветов апертурная решетка содержит серию нитей, 
состоящих из люминофорных элементов, выстроенных в ви- 
де вертикальных полос трех основных цветов. Такая система 
обеспечивает высокую контрастность изображения и хоро- 
шую насыщенность цветов, что вместе обеспечивает высо- 
кое качество мониторов с трубками на основе этой техно- 
логии. Маска, применяемая в трубках фирмы Фопу 
(МязоЫз$Ы, Ме\мибоптю), представляет собой тонкую фолыу, 
на которой прорезаны тонкие вертикальные линии. Она 
держится на горизонтальных проволочках, тень от которой 
мы и видим на экране. Эта проволочка применяется для го- 
шения колебаний и называется аатрег \мте. Ее хорошо вид- 
но, особенно при светлом фоне изображения на мониторе. 
Некоторым пользователям эти линии принципиально не 
нровятся, другие же, наоборот, довольны и используют их в 
качестве горизонтальной линейки. . 
Существует еще один вариант апертурной решетки под 
названием Сгота Сеог, предложенный компанией МЕС. 
По замыслу разработчиков в ней должны были воплотиться 
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Только при частотах свыше 75 Гц 
отсутствует явно заметное 


достоинства обеих технологий, поскольку триады теневой 
маски состоят из элементов эллипсовидной формы. Таким 
образом, обеспечивается повышенная яркость и четкость 
изображения, но отпадает необходимость в использовании 
горизонтальной стабилизирующей нити. К сожалению, в на- 
стоящее время существуют только 15-и 1/-дюймовые вари- 
анты подобной трубки, на базе которых построены монито- 
ры МЕС серии 500 и 700. 

Все типы трубок имеют свои преимущества и своих сто- 
ронников. Трубки стеневой маской дают более точное и де- 
тализированное изображение, поскольку свет проходит че- 
рез отверстия в маске с четкими краями. Поэтому мониторы 
с такими типами экранов хорошо использовать при интен- 
сивной и длительной работе стекстами и мелкими элемента- 
ми графики. Трубки с апертурной решеткой имеют более 
ажурную маску, она меньше заслоняет экран, и позволяет 
получить более яркое, контрастное изображение в насы- 

| табл. 1. щенных цветсах. 

Для управления электронно-лучевой 
трубкой необходима и управляющая эле- 
ктроника, качество которой во многом 
определяет и качество монитора. Кстати, 
именно разница в качестве управляю- 
щей электроники, создаваемой разными 
производителями, является одним из кри- 
териев, определяющих разницу между 
мониторами с одинаковой электронно- 
лучевой трубкой. 

В последние годы рынок все более 
завоевывается ТЕТ (СО-мониторами, 
цены на которые значительно снизились 
и стали более доступными для обычного 
потребителя. ТЕТ 1СО-мониторы сдела- 
ны из вещества, которое находится в 
жидком состоянии, но при этом облада- 
ет некоторыми свойствами, присущими 
кристаллическим телам. Экран (СО-мо- 
нитора представляет собой массив ма- 
леньких сегментов (называемых пикселя- 
ми), которые используются для отобра- 
жения информации. [(СО-монитор имеет 
несколько слоев, где ключевую роль играют две панели, 
сделанные из очень чистого стеклянного материала (под- 
ложки), которые, собственно, и содержат тонкий слой жид- 
ких кристаллов между собой. Панели расположены очень 
близко друг к другу. Жидкокристаллические панели осве- 
щаются источником света, и в зависимости от того, где он 
расположен, они работают на отражение или на прохож- 
дение света. 


В современных мониторах используются экраны с актив- 
ной матрицей. Это позволяет добиться улучшенной стабиль- 
ности, качества, разрешения, гладкости и яркости изобра- 
жения. В активной матрице используются отдельные усили- 
тельные элементы для каждой ячейки экрана, компенсирую- 
щие влияние емкости ячеек и позволяющие значительно 
уменьшить время изменения их прозрачности. Активная мо- 
трица имеет массу преимуществ по сравнению с пассивной 
матрицей. Например, лучшая яркость и возможность смот- 
реть на экран даже с отклонением 45° и более (т.е. при угле 
обзора 120°...160°] без ущерба качеству изображения, что 
невозможно в случае с пассивной матрицей, которая позво- 
ляет видеть качественное изображение только с фронталь- 
ной позиции по отношению к экрану. Активная матрица поз- 
воляет отображать движущиеся изображения без видимого 
дрожания, так как время реакции дисплея с современной 


активной матрицей около 2...8 мс, а качество контрастнос- 
ти лучше, чем у ЭЛТ-мониторов. Следует отметить, что яр- 
кость отдельного элемента экрана остается неизменной на 
всем интервале времени между обновлениями картинки, а 
не представляет собой короткий импульс света, излучаемый 
элементом люминофора ЭЛТ-монитора сразу после про- 
хождения по этому элементу электронного луча. Именно по- 
этому для (СО-мониторов достаточной является частота ре- 
генерации 60 Гц. Эта технология позволяет создавать мони- 
торы, менее опасные для здоровья. 

Стоит отметить и такую особенность части (СО-монито- 
ров, как возможность поворота самого экрана на 90°, с од- 


Цвето- 


как символы или линии, может быть посредственным 


искажения, порой весьма значительные 


передача 


неверная цветопередача 


засветки 
новременным автоматическим разворотом изображения. В 
результате, например, если вы занимаетесь версткой, то те- 
перь лист формата А4 можно полностью уместить на экро- 
не без необходимости использовать вертикальную прокрут- 
ку, чтобы увидеть весь текст на странице. 

К преимуществам (СО-мониторов можно отнести то, что 
они действительно плоские в буквальном смысле этого сло- 
ва, имеют небольшие, по сравнению с ЭЛТ-мониторами га- 
бариты, а создаваемое на их экранах изображение отлича- 
ется четкостью и насыщенностью цветов. Потребляемая и 
рассеиваемая мощность у (СО-мониторов существенно ни- 
же, чем у ЭЛТ-мониторов. 


В табл.1 приведена сравнительная характеристика 
1СО- и ЭЛТ-мониторов. 


На вопрос о выборе монитора однозначный ответ полу- 
чить достаточно сложно. Прежде чем отправиться в магазин 
за новым монитором, нужно четко определить для себя две 
вещи: сколько вы готовы потратить на монитор и для каких 
целей он будет использоваться. Понятно, что если в средст- 
вах вы не стеснены и место на вашем рабочем столе хоть от- 
бавляй, то, очевидно, что монитор с большой диагональю и 
высокими разрешениями будет отличным выбором. Опять 
же, если деньги есть, но нет места, то современные ТЕТ (СО- 
мониторы удовлетворят ваши запросы. 


Электронные пушки должны быть правильно сфокусированы, как в центре экрана, так и по углам. 
Именно места в углах экрана являются проблематичными. Посмотрите на темный текст, 
выведенный на светлом фоне в центре и в углах экрана. Буквы должны быть четкими и хорошо 
читаемыми, а на краях экрана пиксели не должны размазываться или двоиться. Очень хорошо 
все недостатки видны на строчных буква "е" и "ш", в идеале, они должны хорошо читаться в любом 


Внимательно посмотрите на белые линии, отображаемые на черном фоне. Если линии остаются 
белыми вдоль краев экрана, то все отлично, сведение хорошее. Однако если на линии появляются 
полосы другого цвета, в этом случае воспроизведение на данном мониторе мелких объектов, таких, 


Возьмите что-нибудь с ровным краем, например лист бумаги, и приложите к краю экрана с 
изображением. Теперь посмотрите на экран с расстояния, с какого вы обычно смотрите на 
монитор. Если края изображения отклоняются от прямой линии края бумаги, значит, у монитора 
присутствует искажение в виде подушки или бочки. Если в мониторе предусмотрена возможность 
коррекции, то можно попробовать исправить положение. Если такой возможности нет или 
корректировка не помогла, то на экране монитора будут присутствовать геометрические 


Последовательно отобразите на экране чистый красный, зеленый и синий цвета и смотрите на то, 
как эти цвета отображаются на экране, если цвет отображается неправильно, значит, у монитора 


Муар или комбинационное искажение проявляется на фоне или вокруг объектов в виде контуров 
линий, волн, ряби ит.д. Муар — это явление естественной интерференции, которое проявляется на 
всех ЭЛТ-мониторах. Муар зависит от используемого разрешения и размеров монитора и лучше 
всего заметен именно в высоких разрешениях на мониторах с прекрасно сфокусированными 
лучами. Если вы видите муар, значит, монитор хорошо сфокусирован, но это неприятно. Если муара 
вообще никогда нет, значит, у монитора плохая фокусировка. В некоторых мониторах 
предусмотрена регулировка муара, что позволяет сделать его незаметным. Есть и масса других 
способов избавиться от видимого глазу муара, например смена фона в М/таом/$, изменение 
разрешения, изменение размеров отображаемых объектов и т.д. 


Выведите на экран полностью белое изображение. Яркость должна быть равномерной по всей 
площади и не должно быть заметно никаких явных цветных или темных пятен 


Следует помнить, что от размеров монитора зависит и 
максимальное разрешение, которое вы можете использо- 
вать. Кроме того, важным фактором является шаг точки или 
соответствующий конкретному типу трубки монитора пара- 
метр. От шага точки зависит то, насколько точно будут пере- 
даваться детали изображения при отображении на экране 
монитора. Чем меньше значение шага точки, тем выше каче- 
ство изображения получится на экране, при этом, чем выше 
разрешение, тем более явно это будет заметно. В случае с 
[СР мониторами, параметром, определяющим качество 
изображения, является количество пикселей, чем их больше, 
тем лучше, а также скорость реакции экрана (мс), чем она 

меньше, тем менее будут 

табл. 2_ заметны искажения кар- 

тинки при быстрой смене 
сюжета. 

Ширина полосы про- 
пускания видеосигнала 
определяет максималь- 
ное количество элемен- 
тов изображения, кото- 
рые могут быть выведены 
в строке. Чем шире поло- 
са пропускания, тем 
больше четкости изоб- 
ражения. Ширину поло- 
сы пропускания можно 
рассчитать по формуле: 

\/=1,3-Н-М:Е, 

где Н — максималь- 
ное разрешение по вер- 
тикали, У — максималь- 
ное разрешение по го- 
ризонтали, Г — кадровая 
частота, на которой спо- 
собен работать монитор 
при максимальном раз- 
решении, коэффициент 
1,3 учитывает время, не- 
обходимое на синхрони- 
зацию. Например, в режиме 1024х768 точек при частоте 
регенерации 85 Гц ширина полосы составит 87 МГц. Полу- 
ченное значение приблизительно и использовать его можно 
лишь в качестве ориентира. 

Кроме проверки частотных характеристик монитора и 
поддерживаемых разрешений следует посмотреть на то, как 
монитор отображает изображение, т.е. посмотреть на яр- 
кость, контрастность, цветность, сведение, геометрию. 

Практически все современные мониторы имеют цифро- 
вую регулировку параметров. Плюс к кнопкам управления 
обычно монитор имеет так называемый ОЗО (Оп $сгееп 
О15р]ау), т.е. меню настроек, которое появляется при его вы- 
зове на экране монитора поверх всей отображаемой в дон- 
ный момент видеоинформации. Через ОЗО, как правило, 
можно получить информацию о текущем видеорежиме, т.е. о 
разрешении и частоте регенерации, выбрать язык сообще- 
ний меню, размагнитить монитор, выбрать цветовую темпе- 
ратуру и т.д. После того, как вы сделаете изменения в наст- 
ройках меню, все установки для данного режима будут авто- 
матически запомнены. 

Для проверки основных видимых параметров монитора, 
можно воспользоваться табл.2. 

Чем больше вы узнаете о мониторе до покупки и прове- 
рите все его возможности, тем меньше шансов, что вы разо- 
чаруетесь в последствии. 


РА 72007 


г- 
= 
—— 
Сы 


электроника и компьютер о 


ПОЛЬЗОВАТЕЛЮ ПК 


35 


ПГТ 
и 1 


электроника и компьютер 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


Микроконтроллеры (ЗВ. Задача 6 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


В предыдущей статье цикла [РА 6/2007] были рассмот- 
рены методы саомопрограммирования МК семейства Р/СТВЕ 
через И5В-ВооНооаег. Аналогичная технология существует 
и для МК семейства АУЮ фирмы Ате|[ Однако перенос 
ВооНоааег с одной микроконтроллерной платформы на 
другую содержит нюансы, без знания которых у новичков 
обычно опускаются руки. Профессиональные программис- 
ты тоже вносят свою “лепту”, размещая в Интернете то лис- 
тинги загрузчиков без схем и НЕХ-файлов, то прошивки МК 
с узким диапазоном тактовых частот и скоростей передачи. 
Чтобы сориентироваться, нужен детальный “разбор поле- 
тов” на нескольких конкретных примерах. 


Говорят, если сыр, то голландский, если масло, то кост- 
ромское, если борщ, то украинский, если программирова- 
ние МК, то через ВооНоааег. Последнее утверждение спра- 
ведливо как для Р!С-, так и для АУК-контроллеров. 

Ранее отмечалось, 
что все МК семейства 
АТтеда имеют воз- 
можность — самопро- 
граммирования. На 
рис.1 показана струк- 
турная схема, на кото- 


Архитектура-П (АМК) 


0х0000 
Основная 
программа 


Старт 


программы РЕ = |... 
Ф< рой условно обозначе- 

Условие? о. 
Йет! | Ч Ныдве области памяти: 
Да р | секция основной про- 
Самопрограм-| |! | Я граммы  (Аррйсаноп 
мирование ® оесНоп) и секция за- 

ОХЕЕЕ | к $) 
ы грузчика (ВооНоадег 
| рис. 1 | ЗесНоп). Исключение из 
правила АТтеда48, 


где всю память можно считать загрузчиком. Поскольку 
ВооНоааег в А\К располагается в старших адрессх, то дон- 
ное построение относят к архитектуре-1. 

Старт программы начинается не с нулевого адреса, а 
сразу с секции загрузчика. Далее проверяется условие (на- 
жатие кнопки, наличие сигнала), и, если оно выполняется, 
происходит перепрограммирование, иначе стартует основ- 
ная программа с адреса 0х0000 НАЗН-памяти. 

Разные МК имеют разный размер области ВооНоадег 
(табл.1). Физически это обыкновенные ячейки памяти, в 
которые могут быть записаны любые данные. Другое де- 
ло, что доступ к ним можно специально ограничить. Нали- 
чие загрузчика и его объем определяются фьюзами со- 
гласно ОаазВее!. Тем, кто затрудняется с переводом 
ОотазВее!, поможет сборная информация, аккумулиро- 
ванная в [1]. В табл.2 для образца показана раскладка 
фьюзов АТтедоё. 


Размер 
загрузчика 


МК семейства АТтеда 


АТтесдоав, 88, 8515, 8535, 16, 168, 
162, 165, 169 


АТтеда32, 325, 3250, 329, 3290 
АТтеда64, 640, 644, 645, 6450, 649, Г 


6490, 128, 1280, 1281, 2560. 2561 


е 
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Расшифровка текста чужой программы 
может превратиться в столь же трудную 
задачу, как и чтение чужих мыслей. 

(Из опыта программистов] 


Прочерк в последней графе табл.2 означает как отсут- 
ствие, так и наличие “бутлоадера”. Он может изначально 
находиться в конце памяти и быть до поры до времени “за- 
мороженным”. Например, старт программы происходит с 
нулевого адреса, но по ходу работы управление передает- 
ся в ВооНоааег ассемблерной инструкцией “дою $1800". 


Адрес Размер 
старта | загрузчика 
Ох1ЕО0 256 байт 


0х1ЕОО 512 байт 


0х1С00 
0х1800 
0х0000 | -___ 


ыы 


Примечание. “х” — любое значение “0” или 


“ м 


Сравнение возможностей “бутлоадеров” архитектуры-И 
для РС- и АУК-контроллеров не в пользу фирмы Миегос@р. 
Главным преимуществом МК фирмы Анте! является упровля- 
емая точка старта, с которой можно сразу запустить загруз- 
чик (исключение — АТтеда48, АТйпу2313). В МК семейства 
РАСТВЕ для перехода к загрузчику приходится дополнитель- 
но прошивать две первые ячейки памяти и далее изощрять- 
ся сперенаправлением инструкций. 

Сравнение “бутлоадеров” архитектуры-! между РС- и 
А\УК-контроллерами невозможно из-за отсутствия таковых 
разработок у АТтесда. Теоретически это допускается, но 
только зачем? 


Разновидности ВооН.оааег для АУВ 

Начало широкого применения технологии ВооНоаадег 
было положено в 2002 г., когда фирма Анте! обнародовала 
документ “А\УК1Т09: Зе!-Ргодгаттиса” (русский перевод 
ЮНр://мимим. даму.го/Ннт. со /арр /птсгоз/амг/АМЕ109. т 
). Приводимый в нем пример программы на языках Си, Ас- 
семблер стал основой многих последующих разработок. 
Привлекательный момент — это использование готовой ТП, 
встроенной в среду “АУК ЗшЧю” в виде программы 
“А\УКРгод.ехе”. Позже появились и другие оригинальные 
разработки, наиболее интересные из них приведены в 
табл.3. 

Подавляющее большинство “бутлоадеров” используют 
СОМ-порт для связи с компьютером. Следовательно, необ- 
ходимо применение 
конверторов — ЦЪЗВ- АУВ 
ОАКТ по аналогии с 
РИС-контроллерами. 

Практика пока- 
зывает, что удачный 
запуск чужого “бут- 
лоадера” с первого 
раза — это большая 
редкость. В действи- 
тельности приходится разбираться в деталях, читать “хел- 
пы”, додумывать за автора, изменять исходный код. Однако, 
единожды освоив методику и научившись компилировсть ли- 
стинги, можно получить полный контроль над процессом и 


\/Биз$ 


Шина Ц$В 


Характеристика 


Ассемблер; }АмгРгод 
(ауа); АТйту2313; 8...16 
МГц 
Ассемблер; листинг ТП 
РВООТ; АТтеда8-16- 

32-128 
МУ/пАМК (Си); АУКРгод; 
разные МК и частоты; 

улучшенный АУК109 


| 
А\УК Бай». 
Антех, БНр:/ /миулм.пеба.тй.еди/-1адуада/ 
у1.3 1есбрго/Антех/ 


Реег Раппедоаег, 
БНр: / /мимиум.глИкгосогтоег.пе/Люрю 


2004 


ВооНоааег 
Ргодгапттег 
А\УЕРгос- 
сотранНЫе 
ВооНоасег, 
у20061002 
0$Е5р 


2004 


Майт ТРотаз, ВНр:/ /\ми\ими. Мам. 
агоБ.ипЕК.ае/ 


а\уг_ргоес5/ 


2006 


МанННю$ М/е:5зег, ВНр: / /миумими пламиеТ. 


Амг-дсс (Си); АУЕРгод; 


ВооЦоасег, ае/аоКо.рирею=еп:еескотсз:и$ Ызр 2006 | $ТК-500; АТтедаё, 
у27_11_ 06 ЕТ245ВМ; 6 МГц 
015МЕС, Нефен Отае «ег, ИНр: / /мммли. Ассемблер; А\УКРгод; 
у2.1 Ч5пед.ае/ 2006 | АТтедаб; 7,3728 МГц 
1СО2_Сюопе <Мо[спип>, ВНр:/ /ка24опе. НЕХ-файлы 


ВооНоааег 


2004 


пагой.ги/ (без листинга}; 
ЛАС 1СЕ Сюпе; 
АТтеда16; 8 МГц 
МУ/пА\К (Си); 
НурегТегттта!; листинг 
ТП; разные МК и 


Частоты 


СЫр45Бос, 
У070219 


ЕйКк Ипз, БНр:/ /миммми. СЫ р45. 
сот/ 


2007 


5ТК500- Раса! Зюпд, НЕХ-файлы (без 
ВооНоасег, Юнр://боББага.епог.зси.еди/етБедаеа/ 1588... СОМ | 2007 | листингов}; АУКРгоа; 
м1, у2 ауг/БооНоадег/ 1700 $ТК500; АТтесдоё...128; 
7,3...22,1 МГц 
АУКТО9, у1.00 | Анта, БИр://миилм.айте]. 1918 2004 | ТАБ (Си); АУЕРгод (АУКЮ 
(АУК Вуйецу) сот/ (1424) СОМ | (2005} | Вунейу); разные МК и 
частоты 
АУКИЗВВосу, Тротаз НзсЫ, Амг-асс (Си); листинг ТП; 
у20060625 ЮНр:/ /мимим ВСН .Че/амго$ББоо!/ 1962 05В 2006 | АТтеда8 (разные МК); 
12 МГц 
Зумат В!55оппенНе, 1ССАМК (Си); 
Меда[оаа, ЬНр:/ /уумими.птсгозу|.сот/тедаоаа/ 2034 СОМ | 2007 | Медаоаа. МЕТ (ТП без 
уб.31 педаюо4.Рт| 115 листинга); разные МК и 
Ьр$ частоты 
Олег Семенов, 1АК (Си); шифрование 
Сгурю_Вос+, ЮНр://а.обаеу.а/ргодиа5/амгозЬ / 4090 05В 2006 | АЕБ; АТтеда32; 
у20060616 огоем.бнт! 12 МГц 


Примечание. Объем кода указан ориентировочный, он может меняться от типа МК 


оперативно приспосабливать его под свои запросы. Вот ха- 
рактерные примеры. 


кустах” 
Стабилитроны УОТ, 


зированный. В 
области его “бут- 
лоадера” поме- 
щается ядро низ- 
КОСКОРОСТНОГО 
интерфейса ЦЗВ, 
а также процеду- 
ры самопрограм- 
мирования. Усло- 
вием проверки 
служит включе- 
ние/выключение 
кнопки 5В2. 
Старт загрузчика 
осуществляется 
нажатием кнопки 
сброса ВТ. 

На рис.3 по- 
казана электри- 
ческая схема 
АУКИЗВВос!, ко- 
торую разрабо- 
тал неутомимый 
Тотаз НзсШ, ав- 
тор программа- 
тора Ч5Вазр (РА 
2/2007). По 
сравнению с 
оригиналом 
(ВНр:/ /мумим.Н$- 
сп! .Че/аугизБ- 
Боо!/) в устройст- 
во добавлен све- 
тодиод НЕ], что- 
бы реально ви- 
деть результаты 
прошивки. Линия 
РСЬ5 для него вы- 
брана не случай- 
но, это “рояль в 


‚ который в нужный момент сыграет свою партию. 
\О? любые маломощные с но- 


пряжением 3,3 или 3,6 В. Кнопка 5В2 подключена через 


АУВО$ВВосо: (Т.Р15<) 
На рис.2 показана функциональная схема простейше- 
го ИЗВ-загрузчика. Контроллер АУ\УК обычный, не специали- 


сторожность, на случай, 


201 12 МГц со входа на выход. 


С1, С2 
= 


[ва 
001 АТтеда8-16Р1 В $) 


него имеются 4 папки: 


системе; 


Еасе и *рпа (просмотр 
ЮНр:/ /мимиу.иНапмем.пе!/}; 


о - 


К2, КЗ 
МЮ / 68...82 


Ве 
| -* 


К адаптеру |15Р 


ограничительный резистор К4. Это элементарная предо- 
если загружаемая через 
ВооНоааег программа случайно перестроит линию РС2 


К “бутлоадеру” прилагается файл ПНр://мимиум.ЯзсШ.ае/ 
амгизББоо!/аугозБбоо:.2006-06-25лог.дг (126 Кб). Внутри 


® “Бп” — компьютерный ЦЗВ-драйвер для регистрации в 


® “сисой” — электрическая схема устройства в форматах 
программой 


“ап Мемм”, 


® “Ниту/аге” — исходные коды загрузчика МК; 
® “ооН\маге” — исходные коды терминальной программы (1! . 
К глубокому удивлению, в папках отсутствуют НЕХ-фой- 


№01, М02 (3\3...3\/6) лы прошивок МК и нет загрузчика П1. Их предстоит скомпи- 
+5 В г лировать самостоятельно. “Человека с улицы”, привыкшего 
+ пользоваться готовыми файлами, такой поворот дел шоки- 

те Е 8 25 $В2 рует. А вдумчивый программист уверенно скажет, что ин- 
401 мк ы. БИ формации, приведенной в листингах, вполне достаточно для 


онным системам компьютеро. 


адаптации не только к разным МК, но и к разным операци- 
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СопНригаНоп ап ЗесигНу 615 


Г 7 Г СГ Во оск12 Г” ВосН обк11 Г ВооНоско? Г” Воойоскот Г” Воск? Г” 1оск 


иг я Г мотом Г У СКОРТ Г” ЕЕЗАМЕ М В00Т571 № В00Т520  ВООТВЗТ 


Г` ВООЕЕМЕЕ № ВООЕМ Г” $011 Г” $ИТО Г” СКЗЕЕЗ Г” СКбЕЕ2 Г” СКЗЕМ Г” СКбЕШО 


Чтобы узнать, как и чем компилировать исходные тексты, 
надо первым делом прочитать содержимое файлов 
“Кеаате.1>!” (“Прочти меня”) во 
всех папках. Открываются они лю- 
быми текстовыми редакторами и 
легко переводятся с английского. В 
итоге выясняется, что автор реко- 
мендует для МК пользоваться сво- 
бодным компилятором “Ауг-асс” 
версии 3 или 4, а для ТП — бесплатной средой “Судуит” и 
библиотекой “ПБиз$Б-мит32”. 

ГГорядок компиляции НЕХ-файла МК. 

1. Компилятор “А\мг-дсс” входит составной частью в поа- 
кет \\/пА\УК. В мае 2007 г. появилась новая версия М/тАУК- 
20070525 (Рнр://ммпауг.зоигсеюгае.пе/доуиоаа.Ннт|, фойл 
“МИпАУВ-20070525-ипзю!.ехе”, 18 Мб), которую предлагается 
взять за основу, учитывая совместимость “снизу-вверх”. 
Прежнюю версию \М/тАУ\УК надо обязательно деинсталли- 
ровать с винчестера. 

2. Скопировать папку “йтт\/аге” из Изс|-архива в “кор- 
невик” диска “С”, а сам распакованный архив в папку 
СЛамго$ЬБос1.2006-06-25\. Места копирования в принципе 
могут быть и другими, но так легче давать ссылки. 

3. Запустить редактор РМ? из пакета \УУ/тА\УК, открыть 
файл “С:\Нитмаге\тат.с” и скомпилировать проект “Тос[5- 
[ММпАУК] МаКе АГ. В нижнем окне должно появиться сооб- 
щение “Ргосез5 Ехи 
со@е: 0”. Кажется, что 
все в порядке, однако 
ЕЕ вверху имеется замеча- 

| рис. 6 | ние =МУ/атта= о нали- 

чие устаревшего библи- 

отечного файла <ауг/5юпа|.П> в строке 25 “тат.с”. Компи- 

лятор проявил бдительность, но не остановил процесс, по- 

скольку строка 26 содержит нужный файл <ауг/птеггир!.П>. 

Типичный случай, когда автор программы пользовался бо- 

лее “древней” версией компилятора и не мог предвидеть, 

что одну из библиотек вскоре удалят. Подробности в доку- 

менте “СЛ\/тАУК-20070525\дос\ауг-Пс\ауг-ПЬс-изег- 
тапиа|.раР’. 

При необходимости можно изменить линию МК, к кото- 
рой подключена кнопка ЗВ? (строка 35 файла “БооНоадег- 
сопйа.П”), и вновь скомпилировать проект. 

4. Зашить в МК АТтеда8 любым программатором файл 
“СЛЕитмаге\тат.Вех” длиной 5570 байтов с установленны- 
ми фьюзами по рис.4. На карте памяти загрузчик занимает 
место 0х1800...0х1РА9, т.е. практически все верхние 2 Кб. 

5. Замкнуть кнопку ЭВ2 (рис.2). Подключить разъем Х$] к 
шине ЦВ компьютера. Зарегистрировать драйвер в систе- 
ме, указав путь к попке: “СЛауго$ББоо:.2006-06- 
25\Ып\\/ит-айуег\” (рис.5). Устройство готово к работе. 

Небольшая тонкость. Если в системе ранее был установ- 
лен драйвер для программатора ЧЗВазр, то поиск нового 
оборудования производиться не будет! АУКУ$ВВос: и про- 
грамматор откликаются на общее имя Ц$Вазр, причем с бе- 
зошибочным функционированием. Все как и предсказывал 
Козьма Прутков: “Не верь глазам своим”. Создал эту колли- 
зию сам ТПота$ Нзсй|, поскольку он в обоих случаях исполь- 


+ 4 ОУ и СО-РОМ дисководы 

+ &35 ОЕ АТАДАТАР! контроллеры 
Е Е НБи5В-уйлЗ2 Оемсез 

__- > АРВОЭВВООЕ 


+ «= 5СЗТи КАР контроллеры 


< 


Сорупом [с) ВюойзКей бойшаге 
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зовал одинаковый драйвер “ПБозБО.а!”. Исправить положе- 
ние позволяет удаление ЦЗВазр из системы правой кнопкой 
“мыши” в "Диспетчере устройств”, затем после перестыков- 
ки У5В-кабеля повторение регистрации оборудования, но 
уже под именем АУКИЗВВос:. 

Порядок компиляции исполняемого файла Т/П, 

1. Листинг ТП написан на языке С++ ("Си плюс плюс”). В 
первом приближении его можно считать смесью базового 
языка Си и надстройки, определяющей классы. Чтобы фай- 
лы Сии С++ отличались друг от друга, им присваивают раз- 
ные расширения, соответственно ^*.с” и “*.срр”. Идеология 
и грамматика у двух языков общая. 

Чтобы получить из листинга С++ исполняемый файл с 
расширением “*.ехе”, нужен компилятор. Обычно использу- 
ют бесплатные версии следующих программ: 

® Во|опа С++ 5.5 (№!р://\/уим.содедеаг.сот/Чо\п- 
|ооа$/Нее/сррБиуйЙае!] — морально устаревший проект фир- 
мы "ВоПапа”; 

® Суд\/т (внр://судмип.сот/) — разветвленная ИМХ-подоб- 
ная среда; 

е® МшСМ\У/ ([Миитойх ©МУ* Юг ММтадомь, 
Нрр:/ Ими. гптому.ога/) — “одомашненный” аналог Суд\п. 

Все перечисленные компиляторы используют запуск из 
командной строки, а ведь хотелось бы иметь удобный гра- 
фический интерфейс управления... К счастью, для МтС\\У 
разработана интегрированная среда Оеу-С++ ("ВоодзНеч 
ЗоН\аге”, рис.6). Скачать ее версию 4.9.9.2 можно по ад- 
ресу ВНр://м/м\ми.Мооа$Пед.пе!/, 9,2 Мб. Автор проекта — 
француз Со! [арюсе. 

2. При инсталляции Оеу-С++ необходимо указать язык 
общения русский или украинский. Позже это можно сделать 
из закладки: “Тоо5-Епупоптет! ОрнНопз$-нметасе-[апачаде- 
Козхюп” или “УКгаитюп”. Путь установки СЛОеу-Срр\, ме- 
нять не следует. 

3. В документе “Кеаател»х!” из НзсН|-архива сказано, что 
для компиляции программы дополнительно нужны файлы 
“и$Ь.П”, “НБузЬ.а” из библиотеки “ШБизБ-мт3?2”. Ее скачива- 
ют по адресу ПНр://Бу$6-мт32.5оигсеюЮгае.пе / #до\уп- 
|юа@$ (архив “ПБуз$Б-мт32-Чемсе-Ыт-0.1.12.1 4аг.дт”, 101 
Кб). Искомые файлы находятся в папках архива соответст- 
венно “шауаеЕ” и “Ш \асс”. Их надо переместить в прогром- 
му Ве\у-С++ по пути: “СЛ\Веу-Срр\тау4е\изЬ.В” и “СЛОеу- 
Срр\ИБ\асс\ИБозБ.а”. 

4. Скопировать папку “зоЯ\уаге” из АзсН-архива в “корне- 
вик” диска С. Запус- 
тить на выполнение 
Реу-С++ и создать но- 
вый проект: “Файл- 
Создать-Проект-<оп- 
ции по рис.7>-ОК- 
<сохранить проект 
С:\зоН\аге\аугиз$Ь- 


Новый проект 


МАпдои5 
АррИсавоп 


А сопзое аррисавоп (М5005 чмпдом] 


Параметры проекта: [1 
Бос : [© еу> ы й В ыделить Имя:  Спроект # С++проек 
амизБоо! Г` Сделать языком по умолчанию 


заголовок  “а\угузЬ- 
Боос!’ и правой кноп- 
кой “мыши” удалить из 
него начальный шаб- 


Х отмена ? Справка | 


лон “таш.с”. Затем “мышью” добавить в проект файлы со- 
гласно рис.8. 

5. Подключить библиотеку “ПБизБ.а”: “Проект-Парамет- 
ры проекта-Параметры-Добавить библиотеку-<указать путь 
к файлу “СЛБеу-Срр\ИБ\ИБозЬ.а”>-ОК” (рис.9). Важный 
нюанс. Об этой процедуре нигде в “хелпах” не написано, 
пришлось разбираться и экспериментировать самостоя- 
тельно. 


Проект | Классы | Огладка | 6. Провести компиляцию проекта: “Вы- 


полнить-Скомпилировать”, дождаться появ- 
ления сообщения, как на рис.10. Результо- 
том работы служит исполняемый файл ТП 
“С: зоН\маге\аугизББоо+ехе” длиной 
а 55308 байтов. Запускается он из команд- 

ной строки по образцу: “аугозББос+ехе 


Непате.Вех”, где “Непоте” — имя НЕХ- 


> и и 
файла, загружаемого в МК через “бутлоадер”. 


ами ББосЕ 
сБоофоадег срр 
сБоофоаде И 
сНазбтет.срр 
сЯазбтегл.Б 
сраде.срр 
сраде.| 


Кн опка Параметры проекта 
5В2 (рис.2) 
п р и п р О- Дополнительные параметры командной строки: 
Г р амми р о- Компилятор: Компилятор С++ Компоновщик. 


вании 
должна 


ры МБЛЬизБ. а 


Согпрйе Ргодге$$ 


Г Рлобиезз од | 


Сотрйа егаий сотрае 


быть замкнута. После програм- 
мирования кнопка 5В2 размыка- 
0 \мыпиоя | ется и нажимается кнопка сбро- 
са 5В1П для запуска основной 
ВИО программы. Интересно, что при 
этом в системе исчезает оборудование “АУКОЗВВоо! и по- 
является “Неизвестное устройство” в разделе “Контролле- 
ры универсальной последовательной шины Ц$В”. Повтор- 
ное программирование осуществляется после замыкания 
кнопки 5В2 и обязательной перестыковки ИЗВ-кабеля. 


Зах | бопе. 
Не: | 


Етог$: 


Открыть НЕХ-файл МК | [0580582562 Нех 
[С\зойиаге“амизЬБоокеке 


Пуск программирования 


(с) Радюаматор. 2007. №7 


7. Запуск “бутлоадера” из командной строки не слиш- 
ком удобен, поэтому можно создать простую графическую 
оболочку программой НАзт-3.636162 (рис.11, 12, 
табл.4). Нолицо удачный симбиоз двух стилей: Реу-С++ ор- 
ганизует логические вычисления, а Н!Азт — графический ин- 
терфейс. 


№ Элемент Функция Основные параметры и свойства 


Сарноп “Открыть НЕХ-файл МК” 


Кнопка 


2 СарнНоп “Открыть АУКО$ВВос!” 


[8 | МтЕкес | — Прогр.  ВупЕуеп! “Ума 
[9 | МапРот _] — Форма ___|Сарйоп “ИЗВЬоо" | 
[10 | ка | Нодпись — |Сарйоп (©) Радюоматор, 2007, № 
ЕТ | Меззаде “Программа загружена в МК” 


Алгоритм работы Т!1. После начального запуска (9, 10) 
производится опрос кнопок (1-3) в бесконечном цикле. 
Первые две кнопки запускают стандартные процедуры от- 
крытия файлов УМ тао\у$ (4, 5}. Полный путь к ним отобража- 
ется в окнах (6, 7). Третья кнопка производит запуск про- 
граммы “аугизББос+.ехе” (8). По завершении программиро- 
вания выводится надпись (11), причем, если были ошибки, в 
заголовке появляется условная фраза “Гоипа 5 Бизе". 

Проверить на практике работу ТП легко, загрузив в МК 
файл “и$Б2.Пех”, применявшийся ранее в листинге 1 (РАЗ- 
2007). Критерий правильности — мигание светодиода НИ] 
при разомкнутом положении кнопки 5В2 и после начально- 
го сброса МК. 


А\УЕВРгод-совместимый ВооНоафег (М.Твота$) 

Фирменный загрузчик А\УК1О9 написан на языке [АЕ-Си. 
Чтобы дистанцироваться от этого коммерческого продукта, 
нашлись люди, которые перевели коды 1АК-Си в Ауг-асс сво- 
бодно распространяемого пакета \У/тА\УК. Так появилась 
разработка Мартина Томаса (Мачт ТПотоа$, г. Кайзерсла- 
утен, Германия). Версию от 2 октября 2006 г. можно скачать 
по адресу ПНр://мими\м.Ммамм.агиЫ.ит-К.е/ауг_ргоес5/ 
аугргоа_Бос!_20061002.7р (26 Кб). 

К сожалению, электрическая схема устройства отсутству- 
ет, поэтому синтезировать ее придется творчески, по крупи- 
цам собирая разбро- 
санную информацию. 
В частности, в файле 
“геаате.4>{” указана 
микросхема МАХ232 
для подключения к ин- 
терфейсу К5-232 ком- 
пьютера. Следователь- 
но, в схеме будут задей- 
ствованы выводы ЦАКТ МК с названиями ТхО, ЮхО, а для свя- 
зи с УЗВ надо использовать замещающий конвертор. 


Шина 9$В 


. 
291 12 МГЦ Гру дттеда48-20Р0 


002 АТтеда8-16РИ | НЁ1, НЕ2 АЛЗО7Б 


смо ВЗ, В4 68 


ъхъхом- 
|) 

+ 

у г 
и 

/ 


А (А 
$В1 “Сброс” 
\МО1, М02 КС13ЗА 
т В9 
в [20] 
-- 
СЗ 
33 мкхб.3 В 8 
СА 0,1 мк | 22] 


Тип МК, скорость передачи ЦАКТ, частота кварцевого 
резонатора принципиального значения не имеют, их можно 
выбрать настройками в файле “тат.с”. Там же даны опции 
на 4 условия проверки ВооНоааег, среди которых: 

® тре Моае — проверка нажатия кнопки или 
джампера; 

® \\/ с! Моае — ожидание втечение 1 с отклика от 
СОМ-порта. 

Условие проверки определяет электрическую 
схему, поэтому для разнообразия выберем “\\/онН 
Моде”, т.е. без кнопки. Итого на рис.13 показана 
функциональная схема устройства, которое состоит 
из конвертора АП и МК А\УК. Кнопка сброса $В1 
нужна, чтобы дать старт процедуре загрузки. Если в 
течение первой секунды МК не получит сигнал от 
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электроника и компьютер 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


39 


электроника и компьютер 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


40 


компьютера, то происходит 
запуск основной программы, 
иначе переход на ВооНоааег 
и самопрограммирование. 

На рис.14 показана эле- 
ктрическая схема для экспе- 
риментов. Она будет дейст- 
вительна и для других “бутло- 
адеров”, использующих алго- 
ритм АУКТО9 (АУКРгосд). 

ДЛвухконтроллерная система — это вполне нормальное 
явление в процессорной технике. Каждый из контроллеров 
выполняет свою функцию, в частности, ОО] — конвертор 
(15В-ЦАКТ, 202 — рабочий МК с зашитым в него “бутлоаде- 
ром”. Очень часто такое построение является более выгод- 
ным, чем применение одной мощной микросхемы. 

Сигналы ТхО, ЮхО 
двух МК связаны между 
собой перекрестно. Ре- 
зистор Кб является за- 
щитным на случай пере- 
программирования ли- 
нии РОО 002 со входа на 
выход. Гакое может про- 
изойти при отладке программы, иначе резистор заменяют 
перемычкой. 

Светодиод НШ загорается в процессе программирова- 
ния. Светодиод НЕ? служит для тестовой проверки правиль- 
ности прошивки. Кнопка сброса ЗВ] та же, что и на рис.13. 

Кварцевый резонатор (01 используется один на два МК. 
Резистор К5 связывает выход генератора ОО] со входом ге- 
нератора 002, устраняя колебания на фронтах сигналов. 
Частоту резонатора менять нельзя из соображений синхро- 
низации с шиной ЦВ. Значит, компиляцию НЕХ-файла для 
"бутлоадера” ОО? придется проводить на частоте 12 МГц. 


МСУ = антеда8 
—Мат.с | 61 |#дейпе ВАУОВАТЕ 19200 _|19200 бит/с (СОМ) | 
103 |#дейпе ЭТАЕТ М/АТ 


Порядок зашивки НЕХ-файла в МК ОО1. 

Поскольку в устройстве используются всего лишь два 
сигнала связи ТхО, КхО, то вместо дорогостоящего конвер- 
тора на микросхемах ЕТ232К, ЕГ23З2ВМ, СР2102 (см. РА 
6/2007) поставлен втрое более дешевый МК АТтеда48. 
Программное обеспечение для него составлять не надо, об 
этом позаботился Озати Татига (ПНр:/ /мимми.гесигзюп{р/, 
Япония). В архиве ПНр://мимим.гесигмоп {р /аугсас/ АУК- 
СОС.2007-04-07.2р (170 Кб) находится файл 
“амгсас\састеда\сЧстевда48р.Вех”, который надо прошить 
в МК ОО] сустановленными фьюзами на работу от внешне- 
го кварцевого резонатора. В файле “геадте 4х!” указано, 
что в АТтеда48 следует установить фьюзы ОхЕЕ, ОхСЕ, ОхЕЕ, 
т.е. поставить “галочки” возле ЭРИЕМ, М/УОТОМ, ВОГТЕУЕГО, 
остальные оставить незапрограммированными. 


1=Л Диспетчер устройств 


е ——— Ы Л 
29 С 
Консоль Действие Вид Справка 


ее \ 
+- } Мышии иные указывающие устройства 
— „У Порты (СОМ и\РТ) 

„Я Соттигсаноп$ Рой (СОМЗ) 

„Я Порт принтера (РТ!) 

„У Последовательный порт (СОМ!) 

„Я Последовательный порт (СОМ?) 
+ № Процессоры 


5е1ес1 АУВ Ргоргаттег 


Ра№отт. 
5 ТК 500 ог АУЕНЗЕ 
УТАС СЕ 
УТАБСЕ ск 
АМНЕР КИ 
А\УН Огадоп 


Внимание! РопуРгод здесь не годится, поскольку он “не 
знаком” с АТтеда48. Нужен более новый программатор, 
например, И5Вазр [РА 2/2007] или АУЮ-Оорег (РА 4/2007] 

После прошивки подать на устройство питание, подклю- 
чить кабель к шине ЦЗВ и зарегистрировать новый виртуаль- 
ный СОМ-порт в системе (СОМЗ на рис.15)}, указов путь к 
информационному файлу “аугсас.тЁ из распакованного 
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архива. В “Диспетчере устройств” установить скорость но- 
вого СОМ-порта 19200 бит/с. 

Микросхему ОО] можно заменить АТтеда8(0, 
АТтедо88(\). При этом надо прошить файлы соответствен- 
но “састедавр.Пех”, “сЧстеда88р.Пех”. 

Порядок компиляции НЕХ-фойла МК 002. 

1. Скопировать папку “”аугргод_Боо!_\0_81” из 
ТБота$-архива “аугргоа_ Бос! 20061002.21р” в “корневик” 
диска “С:\”. В редакторе РМ? пакета \У/тАУК-20070525 
открыть проект: “Е|!е-Ореп Рго|ес($)-<указать путь к 
“СЛаугргод_Бос! у0_81\аугргоа_Бос!.рпргог>-ОК”. Сде- 
лать пробную компиляцию проекта по принципу "как есть” 
(Тоо5-[МИтАУ\УК] МаКе А|), чтобы убедиться в исправности 
программных оболочек. Все должно пройти без ошибок 
(”Еггогз: попе”). 

2. Открыть в РМ2 файлы "тат.с”, “МакКеНе” и произвес- 
ти замены согласно табл.5. Очистить предысторию "Тосб- 
[МИпАУКВ] Сеаг АГ и еще раз скомпилировать проект. По- 
лученный на выходе файл “тат.Пех” зашить в МК 002 лю- 
бым программатором. Установить фьюзы по рис.4, но уда- 
лить “галочку” возле ВООТ5/0. “Бутлоадер” готов к работе. 

Порядок программирования. 

Открыть “А\УК Зшаю 4.13”. Подать питание на устройст- 
во, подключить ЦЗВ- 
кабель. Выбрать но- 
мер — виртуального 
СОМ-порта: “Тос{- 
Ргодгат АУК- 
Соппес.. (рис.16)} - 
Соппес-Сапзе!”. Вой- 
ти в программу 
”"А\УКРгод” через за- 
кладку “Тоо[”. Крат- 
ковременно нажать 
кнопку ЗВ] и в тече- 
ние первой секунды 
кликнуть “мышью” по 
строке “А\УК Ргод...”. 
Если появится окно 
как на рис.17, зна- 
чит, можно програм- | рис. 17. 
мировать МК, иначе 
надо еще раз потренироваться в быстроте реакции. Альтер- 
нативное решение — увеличить время проверки подбором 
числа “100” в строке 119 файла “тат.с” (#аеНпе 
МУ/АП_УАШЕ 100). 

Выбрать НЕХ-файл “ми- 


Нех Не 


: С \И5В\и5В2\изЬ2 кех 


| 


Вгомсе... 


Ежи... | 


Назн 


Мет» Аеад 


- ЕЕРАОМ 


Ргодгаг | Мет, | Веад | 
> бемсе 
Адуапсеч... | 


- Веа4 | \Ище Ср Егазе | 
гающего светодиода Гемке каше [Е 9307 
(”Вгомузе...-<и$62.Вех>”), за- | тасаьав — ИМИВОбТ 
программировать его Таде 5\/леу [8 
(“Ргодгат НазЬ”). Если но- | Стью — Момррой 


до, то предварительно очи- 
стить МК, не затрагивая | рис. 18. 
область ВооНоасег: “Адуапсеа...-СШр Егазе-Сюозе” (рис.18). 

В процессе программирования должен светиться инди- 
катор НЁТ. Чтобы проверить правильность прошивки, надо 
сбросить МК 002 кнопкой $В1 и через секунду наблюдать 
мигание светодиода НИТ. 

Для повторного программирования лучше всего пере- 
стыковать Ц5В-кабель и последовательно выполнить выше- 
указанные действия. Иначе может наблюдаться отсутствие 
связи (рис.19). Иногда при изменении последовательности 
действий наблюдается полный сбой программы “А\КРгод” и 
сообщение о выполнении недопустимой операции. Это не- 
дочет разработчиков данной версии. 


Дополнительные возможности. 

Для смены условия проверки надо в файле “тат.с” от- 
корректировать строку 103 
(+НаеРтпе ЗТАКТ_ЗУМРИЕ) и вы- 
брать в строке 83 линию порта, к 
которой будет подключена кноп- 
ка ЭВ2 (#аерте ВЕИРМИМ РИМВО). 
Порядок программирования те- 
перь будет зависеть от состояния 
кнопки 5В2. Если она нажата, то разрешается 
работа с “А\УКРгод”, если не нажата — обычный запуск ос- 
новной программы без каких-либо задержек во времени. 


Мо зирроКед боаг4 Роипо! 
АУНргод уегяоп 1.40 


Подведение итогов 
Современный радиолюбитель поневоле становится ноа- 
половину программистом. Без этого, как показывает прок- 


тика, нельзя освоить микроконтроллерную технику. Важное 
значение приобретает умение читать листинги чужих про- 
грамм. И не только читать, переводя с английского, но и раз- 
бираться в тонкостях. 
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Практическое задание. Освоить программирова- 
ние в среде Оеу-С++. Опробовать разные способы компи- 
ляции и загрузки программ через Ч$В-ВооНоааег. Научить- 
ся извлекать попутную информацию из текста листингов и 
сопутствующих файлов дистрибутивов. 


Дайджест по устройствам шпионской техники 


Два радиомикрофона (на 1 км ина 5 км) 

Схема, показанная на рис.1, работает на расстояние 
до 5 км. Чтобы превратить ее в схему на 1 км, следует исклю- 
чить оконечный каскад на КТб10 и подсоединить антенну к 
средней точке катушки [3. 

Схема хорошо работает только после подборки всех 
деталей, помеченных звездочкой. Желательно экраниро- 
вать задающий генератор с предусилителем от выходного 
каскада. 
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Если будет сильно «плавать» частота, то коллектор тран- 
зистора задающего генератора нужно подключить к сере- 
дине (1, так как это сделано с 13. При этом подстроечный 
конденсатор по-прежнему должен быть включен между кол- 
лектором и эмиттером. Все подстроечные конденсаторы ем- 
КОСТЬЮ 59...25 пФ. Все катушки имеют диаметр 5 мм и намо- 
таны проводом ПЭЛ-0,5. Катушка индуктивности [1 - 5 вит- 
ков, [2 — 2 витка, [3, [6 — 3+3 витка, Ё4 — 2-3 витка, [5 — 25 
витков, [7, 18 — 2 витка. 


«Жучок» в спичечном коробке 

Среди начинающих радиолюбителей очень популяр- 
ны миниатюрные микромощные радиопередатчики (в 
простонародье — «жучки»). Ведь если начинающий «поа- 
яльщик» услышал свой голос из радиоприемника в сосед- 
ней комнате, то это значит, что он стал настоящим ра- 
диолюбителем. 

Схемо «жучка» показана на рис.2,а. Печатная плата 
для него разработана по размерам спичечного коробка, 
так что с корпусом проблем нет. 

На транзисторе УТ] собран микрофонный усилитель, 
УТ2 образует задающий высокочастотный генератор. Его 
частота зависит от индуктивности [| и емкости между элект- 
родами сток-затвор УТ2. Через резистор К5 на варикап 
УМО? подается начальное смещение. 
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Нагрузкой микрофонного усилителя служит Кб, с по- 
мощью С4 закорачиваются на корпус высокочастотные 
составляющие. Для увеличения громкости звука следует 
увеличить емкость конденсаторов С] и СЗ. При отсут- 
ствии полевого транзистора можно использовать так 
называемый генератор Колпитца на биполярном тран- 
зисторе (рис.2,6). Необходимо только добавить эле- 
менты, помеченные штрихами, для создания смещения 
на базе транзистора. Частота этого генератора менее 
стабильна во времени, поэтому целесообразно под- 
ключить последовательно с С’ кварцевый резонатор 
(рис.2,в}, при этом сопротивление К’ нужно увеличить 
до 30 кОм, а К» - удалить. 

На транзисторе \ТЗ (рис.2,‚а) собран усилитель мощно- 
сти с коэффициентом усиления около 5-7. Его может и не 
быть, тогда антенну следует подключить к истоку (или кол- 
лектору) УТ2, но мощность передатчика при этом снизится и 
СОСТаВиИТ ОКОЛО 1...2 МВТ. 

Конденсатор С1 1] нужен для нагрузки выходного каскада 
при использовании короткой антенны (менее 0,5 м). Его ем- 
кость должна быть минимально возможной. Определяют ее 
следующим образом. Настраивают приемник до пропада- 
ния шумов и появления специфического свиста («микрофон- 
ного эффекта»). Потом кратковременно касаются пальцем 
области выводов \УТ2. В приемнике должен появиться и про- 
пасть шум. Если он не пропал, увеличивают емкость С1Т. 
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При настройке касаться пальцами непосредственно 
корпуса С11 нельзя. Его лучше закрепить в пластинке пено- 
пласта или другого диэлектрика, чтобы торчали только вы- 
воды, и держаться за эту пластинку. При использовании ге- 
нератора на биполярном транзисторе конденсатор может 
вообще не понадобиться. 

Общим проводом («—» питания) лучше всего заполнить 
все пустые места на плате, а при использовании двусторон- 
него стеклотекстолита (что лучше) соединить также с ним и 
фольгу на внутренней стороне. Антенный провод следует 
закрепить с помощью хомутика из луженой проволоки. Без 
этого при случайном рывке за антенну она отрывается вме- 
сте с площадкой. 

Плату устанавливают в спичечном коробке деталями 
вверх. Перед этим в трех местах внизу бортика коробка 
проделывают отверстия для проводов питания и антенны. 
Антенна и провода питания загибают так, чтобы они про- 
шли между дном коробка и крышкой. Наружную сторону 
крышки желательно оклеить фольгой, а потом проделать в 
ней отверстия для светодиода и микрофона, которые долж- 
ны слегка выступать. 

Детали. Транзистор УТ2 — любой полевой высокочас- 
тотный (КПЗО2, КПЗО3З, КПЗ07, КПЗ64), УТЗ - КТЗ68. Мож- 
но применить КТЗ102, но тогда все параметры будут сильно 
занижены. Катушки индуктивности |1] и [2 содержат по 5—6 
(ЕМ) или 8-9 (УКВ} витков провода диаметром 0,5 мм, кото- 
рые наматывают на временной оправке диаметром 5 мм. 

При наладке грубо настраиваются на частоту с помо- 
щью ПП, а с помощью [2 — более точно (по максимальной 
громкости звука в приемнике). Варикап УО?2 — любой на 
емкость 5...15 пФ, вместо него можно впаять 1-3 парал- 
лельно соединенных кремниевых диода. Кстати, диоды 
КД409 отличаются от варикапов тем, что у них на корпусе 
две выпуклые точки, а у варикапов — одна. Микрофон типа 
МКЭЗЗ2, но лучше — от импортных магнитофонов. Антен- 
на — кусок медного провода длиной 30...70 см и диамет- 
ром не менее 1 мм (чтобы не гнулась). Конденсаторы СТ, 
СЗ, СТО, С12 желательно пленочные, С9 — любой электро- 
литический, чем больше его емкость, тем лучше (минимум — 
100 мкФ). Резистор К5 — МЛТ-0,1 или импортный с такими 
же размерами корпуса (МЛТ-0,125 в плату «не влезет»). 
Светодиод вместе с К1 можно удалить. Ток потребления 
«жучка» — 20...30 мА, радиус действия на открытой местно- 
сти — до 100 м. 


Радиомикрофон 100 МГц 

На рис.3 показана схема радиомикрофона, работаю- 
щего на частоте 100 МГц. При желании частоту передачи 
можно изменить путем изменения числа витков контура 11. 


Антенна спиральная и содержит 25 витков медного провода 
диаметром 1...1,2 мм, намотана на оправке 8 мм с шагом 
1,2 мм. Катушка индуктивности |1 содержит 5 витков провода 
диаметром 0,8 мм, внутренний диаметр 4 мм с шагом 1,2 мм. 
В частотозадающих цепях следует использовать керамичес- 
кие конденсаторы. Конденсаторы С] и С7 должны быть рас- 
положены возле транзисторов. 
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«Жучок» на микросхеме С04069 

Подавляющее большинство схем «жучков» работают в 
ЕМ-диапоазоне, некоторые — в АМ. Показанная на рис.4 
схема «жучка» работает сразу в двух диапазонах: АМ и ЕМ. 
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Схема собрана на дешевой цифровой микросхеме. Ин- 
вертор Н1 — это усилитель ЗЧ. На Н2 и керамическом филь- 
тре собран генератор, который возбуждает этот фильтр на 
9-й гармонике, что соответствует 96,3=9-10,7 (10,7 - это ча- 
стота фильтра!). Все остальное — усилитель ВЧ. Варикап по- 
дойдет любой. 


Кварцевый ЕМ-передатчик 

на одном транзисторе 

Схема ЕМ-передатчика показана на рис.5. Этот генера- 
тор использует кварцевый ре- 
зонатор. Генератор работает 
на 5-й гармонике кварца с ос- 
новной частотой 19,2 МП. Вы- 
ходная частота 19,2.5=96 МГц. 
Частота передатчика модули- 
ровалась низко- = 
частотным сСигна- в 
лом, подаваемым 
на базу транзис- | 
тора. Для указан- динамия. ый 
ной частоты ка- МИ Фофон 
тушка индуктив- 
ности |] содержит 4 витка медного провода диаметром 
0,8 мм, отвод от 3/4 витка. Диаметр намотки 10 мм. 

Внимание! Не подключайте антенну к этому передат- 
чику! Антенный провод изменяет его частоту. В связи с этим 
данная схема может быть использована только в пределах 
ОДНОЙ КОМНаТыЫ. 
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Радиопередатчик с АМ 

в диапазоне частот 27...30 МГц 

Устройство, описанное ниже, работает в диапазоне 
27...30 МГц с амплитудной модуляцией несущей частоты. 
Основное достоинство заключается в том, что оно питается 
от электросети. Эту же сеть оно использует для излучения 
сигнала высокой частоты. Приемник принимает сигнал, ис- 
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пользуя телескопическую антенну или специальный сетевой 
адаптер. Схема радиопередатчика показана на рис. 6. 

Задающий генератор собран на транзисторе УТ2 типа 
КТ315 по традиционной схеме. Для питания микрофона М] 
применен параметрический стабилизатор напряжения, со- 
бранный на резисторе К1 и светодиоде УБ1, включенном в 
прямом направлении, на аноде которого поддерживается 
напряжение 1,2...1,4 В. 

На транзисторе УТ] типа КТЗ15 собран УЗЧ, сигнал с 
которого модулирует по амплитуде задающий генератор. 
Постоянное напряжение на коллекторе транзистора УТ] 
является напряжением смещения для транзистора \Т2. 

Промодулированный ВЧ сигнал с катушки связи |2 через 
конденсатор С9 поступает в электросеть. В данном случае 
провода электросети выполняют функцию антенны. Источ- 
ник питания собран по бестрансформаторной схеме. Дрос- 
сель Др1 предотвращает проникновение ВЧ колебаний в ис- 
точник питания. На реактивном сопротивлении конденсато- 
ра СВ гасится излишек сетевого напряжения. В отличие от 
резистора, конденсатор не нагревается и не выделяет тепло, 
что благоприятно сказывается на режиме работы устройст- 
ва. Выпрямитель собран на диодах УЗ, УО4. Конденсатор 
С7 сглаживает пульсации выпрямленного напряжения. 

Далее напряжение через параметрический стабилиза- 
тор, собранный на резисторе К5 и стабилитроне \У02, по- 
ступает для питания радиомикрофона. Конденсатор Сб 
уменьшает пульсации выпрямленного напряжения. Такой 
блок питания обеспечивает стабильную работу радиоми- 
крофона при изменениях сетевого напряжения в интервале 
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Микрофон М1 — любой малогабаритный конденсатор- 
ный микрофон со встроенным усилителем (МКЭ-3, МТ-Б, 
«Сосна» и др.). Конденсаторы С8 и СЯ должны быть рассчи- 
таны на рабочее напряжение не менее 250 В. Дроссель Др1 
типа ДПМ-0,1 номиналом 50...90 мкГн. Дроссель Др1 может 
быть изготовлен самостоятельно. Он содержит 100-150 
витков провода ПЭВ 0,1 мм на стандартном ферритовом 
сердечнике диаметром 2,8 мм и длиной 14 мм (длина сер- 
дечника может быть уменьшена в 2 раза). Катушки индуктив- 
ности |1 и Е2 намотаны на стандартных ферритовых стерж- 
нях диаметром 2,8 мм и длиной 14 мм проводом ПЭВ 0,23. 
Катушка [| — 14 витков, [2 -— 3 витка. В качестве транзисто- 
ра УТ2 подойдет КТЗ102 или КТЗ68, в качестве диодов УОЗ, 
\54 — КДТО5 или другие на напряжение не ниже 300 В. Све- 
тодиод УО] — любой. Конденсаторы С6 и С7 могут быть 
большей емкости и на большее рабочее напряжение, они 
должны иметь минимальную утечку. Стабилитрон УБ] — лю- 
бой на напряжение стабилизации 8...12 В. 

Схема сетевого адаптера показана на рис.7. Конден- 
сатор СТ исключает проникновение напряжения сети в ка- 
тушку П и на вход используемого приемника. Катушки 
[2—4 и конденсаторы С2-С4 образуют двухконтурный 
ФСС. С катушки 14 отфильтрованный сигнал поступает на 
вход приемника. Катушки П-Ё4 намотаны на каркасах от 
КВ катушек переносных радиоприемников. Катушка [1 со- 
держит 2 витка, [2 — 14 витков, [3 — 14 витков, [4 — 5 витков. 
Все катушки намотаны проводом ПЭВ 0,23. Конденсатор 


СТ на напряжение не ниже 250 В, конденсаторы С2 и С4 
подстроечные. 

Настройку устройства следует начинать с проверки на- 
пряжения питания. Для этого необходимо сделать разрыв в 
точке А. Напряжение на конденсаторе С6 должно быть 9 В. 
Если напряжение отличается от указанного, следует прове- 
рить исправность элементов блока питания Др], С8, УОЗ, 
УР4, С7, К5, МО2, С6. При исправном блоке питания следу- 
ет восстановить соединение в точке А и подбором сопро- 
тивления резистора К2 установить напряжение на базе 
транзистора УТ2 равным 3,5 В. Дальнейшая настройка сво- 
дится к установке несущей частоты подстройкой контура пе- 
ремещением сердечника катушек (1, 12. Настроенную схе- 
му нужно залить эпоксидной смолой, предварительно отго- 
родив микрофон. Настройка адаптера сводится к настрой- 
ке контуров 12С2 и 13С4 на частоту передатчика. 

Внимание! //ри настройке и эксплуатации устройств с 
бестрансформаторным питанием от сети переменного тока 
необходимо соблюдать правила и меры безопасности, так 
как элементы устройств находятся под напряжением 220 В. 


Радиопередатчик УКВ ЧМ диапазона 

с дальностью действия 300 м 

Этот передатчик (рис.8) при весьма малых размерах 
позволяет передавать информацию на расстоянии до 300 м. 
Прием сигнала может вестись на любой приемник УКВ ЧМ 
диапазона. Для питания может быть использован любой ис- 
точник питания с напряжением 5...15 В. 

Задающий генератор передатчика выполнен на поле- 
вом транзисторе УТ2 типа КПЗОЗ. Частота генерации опре- 
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деляется элементами |1, С5, СЗ, УО2. Частотная модуляция 
осуществляется путем подачи модулирующего напряжения 
звуковой частоты на варикап УО2 типа КВ109. Рабочая точ- 
ка варикапа задается напряжением, поступающим через 
резистор К2 со стабилизатора напряжения. Стабилизатор 
включает в себя генератор стабильного тока на полевом 
транзисторе УТ] типа КПТОЗ, стабилитрон \УО1 типа 
КС147А и конденсатор С2. 

Усилитель мощности выполнен на транзисторе УТЗ типа 
КТЗ68. Режим работы усилителя задается резистором Е 4. В 
качестве антенны используется отрезок провода длиной 
15...50 см. 

Дроссели Др] и Др2 могут быть любые, с индуктивнос- 
тью 10...150 мГн. Катушки и (2 наматывают на полистиро- 
ловых каркасах диаметром 5 мм с подстроечными сердечни- 
ками 10ОВЧ или 50ВЧ. Количество витков 3,5 с отводом от 
середины, шаг намотки | мм, провод ПЭВ 0,5 мм. Вместо 
транзистора КПЗОЗ можно использовать КПЗО2, КПЗО7. 

Настройка заключается в установке необходимой час- 
тоты генератора конденсатором С5, получении максималь- 
ной выходной мощности путем подбора сопротивления ре- 
зистора К4 и подстройке резонансной частоты контура кон- 
денсатором С10. 
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электроника и компьютер НЕ 
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Бюллетень КВ + УКВ 


ВЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


Любительская связь и радиоспорт 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, ИТ4ИМ 


ОХ-МЕМ/$ Бу ЧХ7ОМ (пх РС5М, ЗАТЕ, ВА4УЕ, ОИ8НК, 1110], Е5МСИ, НВ2ВСН, 1КОСМА, ОТЗВ, СЗ$МУН, УАЗВ) 


у 


УТТАБ, ЛЗОЗТ, ЦАТРАС, РЕЗОСН, МСЗК, 6К2АМЕ, КУЕЕ, Л6КУК, УРЯКЕ 


ЗА, МОМАСО - Шс, ОМ41ОС, и 
Рау], ОМБбОР, будут активны как 
ЗА/ОМАЦС и ЗА/ОРОР из Монако. 
Они будут работать КТТУ, Р$К и $$В на 
диапазонах 20, 40 и 80 м СЯ ма 
ОМОбОР. 

3В6, АСАТЕСА & УТ. ВВАМ- 
ООМ 151. - польской группе операто- 
ров, которые активны с Адаесда (АЁ- 
001), выдан позывной ЗВбЗР. @$ ма 
РУХ. 

СТ, РОВТУСАЁ - ЕГопсог5, 
ОМ4ЕО, будет активен под позыв- 
ным СТ/ОМ4/р с двух португаль- 
ских маяков - Сабо ае Фао Утсете 
(АКЕН$ РОК-012) и Рота $аогез (АКИН$ 
РОК-043). Он планирует работать 5$$В 
и цифровыми видами на диапазонах 
10-40 м. 

СЦ, АДОВЕ$З 1$1. - Ко!, ОК27Е, бу- 
дет активен позывным СИ2/0ОК27Е со- 
ва ао Мюуе(ЕЙ-003, НМ77сч), Азор- 
ские о-ва. Он будет работать главным 
образом С\У/ на диапазонах 40-10 м, 
а также на диапазоне 2 м (мощностью 
50 Вт на 5-элементную антенну). Ожи- 
дается также работа заеШе (АО-7 и 
\МО-52). 

ОЕ, СЕКМАМУ - | июня 1907 г. в 
Германии начала работать хорошо 
известная береговая радиостанция 
Могааеср Кадю (РАМ), закрытая в 
конце 1998 г. По случаю этой годов- 
щины операторы из радиоклубов 
Могадегср и Насще будут работоть спе- 
циальным позывным О ООРАМ (а ток- 
же позывными ОГОРАМ, ОКОБАМ и 
ОТОРАМ) до конца года. Они также бу- 
дут работать и исторического здания 
МогааесЁ Кааю в Озейоод. 0$ ма 
ОКТОО. 

Е5, ЗОЧТН СООК 1$. - МКе, 
КМУ (Е5 ТОМА), и ]ап, КЕ4ТОС 
(Е51ТОС), активны (СМ и $58) с атолла 
Фи\маггом (ОС-080), Северные о-ва 
Кука. ОЗ ма ОМ?25$А. 
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ЕАЗ, САМАКУ 151. - специальная 
станция АМВТР будет работать с вул- 
кана Тее (3555 м над уровнем моря). 
Работа будет вестись на НЕ, УНЕ и 
ОНЕ диапазонах С\\, 55В и цифровы- 
ми видами. Это мероприятие пройдет в 
рамках кампании, направленной на 
включение Национального парка 
Теаде (Тенерифе, Канарские о-ва) в 
список объектов всемирного достоя- 
ния ЮНЕСКО. О ма ЕАЗМО. 

Е, ЕКАМСЕ - в честь 100-летия со 
дня рождения писателя Максанса ван 
дер Мерша (Махепсе \Уап дег Меегзсй) 
(1907-1951) будет работать ряд специ- 
альных станций: ТМ2У\УОМ (1-15 июня, 
ОЗ ма Е5КОВ}, ТМ6УОМ (16-30 июня, 


РО 


ОЗ. ма ЕВКС5$}, ТМ5УОМ (1-15 июля, 
ОУ: ма Е6КМВ}, ЕУ5УОМ (1-15 июля, 
ОУ ма ЕОКОМ). 

СМ, 5СОТЬАМО - группа оперо- 
торов из Сгапат АКС будет активна 
под  позывными С5ОСКС/р и 
С57СКС/р с ЕЙеоп ап ТПоаре, о-ва 
Нап (ЕЦ-112) в течение 10-13 июля. 
Работа будет вестись двумя станциями 
на диапазонах 80-6 м 55В. ОУ ма 
Сока. 

НР, РАМАМА - члены Цгодосу ОХ 
Стоур Вен, СХЗАМ, и Мапо, СХ4СК, 
будут активны с архипелага Зап Ва$ 
(МА-Т70), Панама. Они планируют ра- 
ботать позывными НР2/Потеса! или 
ЗЕ2/Вотеса|Й на диапазонах 80-6 м 
5ЪВ и СМ/, мощностью 500 Вт на вер- 


тикальные и проволочные антенны. 


1, ТАТУ - Зтогпе, 17400, будет 
активен позывным [А5/17.40УО с о-ва 
Эльба (ЕЦ-028) 2-13 июля. Он плани- 
рует работать главным образом $$В 
на диапазонах 20 и 40 м. ОЗ ма 
1740УО. 

КЕ7, АТАЗКА - Магип Вауг (КЛУУ,), 
ВоБ \У\/ен? (МЕУЕ} и Ан РЫЙйрз (ММУА) 
будут активны с о-ва Ц5Вада+ (МА-206) 
12-17 июля. Они будут работать двумя 
станциями мощностью 100 Вт на верти- 
кальные, проволочные и «КНе» антенны. 
При работе С\\/ будет использоваться 
позывной ММУА/МЕЙ, $$В - КЛУУ и 
МЕТЕ/КИХ; работа будет вестись на ди- 
апазонах 160-10 м, $5В - на частотах 
1ОТА в диапазонах 20 и 15 м при нали- 
чии прохождения. Работа цифровыми 
видами и УНЕ не планируется. На ост- 
рове Узрада! нет каких-либо домов, по- 
этому работа будет вестись из лагеря, 
разбитого операторами с использова- 
нием питания от аккумуляторов и гене- 


раторов. ОЗ ма ММА. 


ОО, ТЕВАМОМ - в качестве воен- 
нослужащего бельгийской армии ]еап- 
Магс, ОМ4.]М, будет работать в поле- 


Р. УЗАУМ _ 


вом госпитале 
в южном Ли- 
ване с 6 июня 
‘’ по середину 
августа. В сво- 
бодное время 
` он будет акти- 
— 1 вен на люби- 
„ тельских диоа- 
пазонах. 
Чеат-Магс 
планирует ро- 
| ботать позыв- 
ным ОО5/ОМ4.М на диапазонах 10- 
80 м $5В, СМ/ и цифровыми видами. 
ОЗ ма ОМ4/М. 

$\, СВЕЕСЕ - Тотту НогогаКю, 
УК2К, посетит Грецию (включая гору 
Афон - Моит АТоз) и Турцию в период 
с 27 мая по 28 августа. Он планирует 
работать в эфире на КВ-диапазонах (в 
том числе РФК и 5ЗТУ) под различными 
позывными с 15-18 греческих остро- 
вов. О ма \М/ЗНМК. 

ТА, ТОВКЕУ - высодка Мустафы 
Кемаля Ататюрка в Самсуне 19 мая 
1919 гознаменовала начало войны за 
независимость Турции, приведшей к 
провозглашению республики в стране 


в 1923 г. Операторы из г. Самсун ра- 
! . 


^ 


ботали 19 мая специальным позывным 
ТСТЯТ9АТА в память этого события. 
О$Ё ма ТКАС. 

ЧА, ВО$$1А - Альберт, ЦАТРВО, и 
Михаил, ЦАТО\У, будут активны под по- 
зывным ЦЕТКЕЕ/] с одного из о-вов 
(1ОТА ЕЦ-102) в Ненецком государст- 
венном заповеднике (КЕЁ-61 по списку 
диплома Козмап Нога Раипа Амуаго). 
О$Ё ма ЦАТК.. 

ЧА, ВОЗЗУА - Василий, КМУ/4ММ,, 
будет работать позывным ЦЕТЕЕЕ/1 с 
о-вов Долгий и Большой Зеленец (оба 
относятся к ЕЦ-086) между 2 и 21 июля. 
О$Ё: ма ЧАТЕ). 

ЧА, ВО$$А - КУЗАТЗ, КУЗАТТ и 
КОЗАУЕ будут активны на диапазонах 
10, 15, 20, 40, 80 и 2 м позывным 


7 
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% 
в Яя 


% 
а — 


и \. к ь ый, 


КУЗАТЗ/р с 16 различных гор, распо- 
ложенных в разных районах России, с 
19 июня по 21 июля. Они также плани- 
руют принять участие в нескольких кон- 
тестах на диапазонах УНЕ и НЕ. О 
ма КУЗАТ5. 

\2, АМИСУА & ВАВВОУРА - 
Но\ууага, У/ВАМУХЕ, будет активен по- 
зывным \26Н$ с Антигуа и Барбуда 
(МА-Т00). Он планирует уделить основ- 
ное внимание диапазону 6 м. Но\/ага 
будет располагать трансивером мощ- 
ностью 350 Вт на диапазон 6 М и скани- 
ровать частоту 50.125/50.110 КН, сле- 
дя за прохождением. О$- ма М/ВА\ХЕ. 

УЕ, САМАРА - Сгеда, УЕЗГЛ,и 


М ое|, УЕЗВК, будут работать с о-ва 
Принца Эдуарда (МА-029, С!5А РЕ- 
001} 25-30 июля с «суперстанции» 
\УУ2ТТ. В ЮТА сомезх они будут ис- 
пользовать позывной \\27 (О$ ма 
\ЕЗ7/), а вне контеста - позывные 
\ЕЗ77 /МУ2 и МЕ2ВВ/М\2. 


в. = Е а 
\У, 9$А - УоспКее Сйррег Сотез! 
СУБ отмечает свое З0-летие и по это- 
му случаю его члены могут работать 
как Вотесай/З0 (например, КТКХ/ЗО0) 
до конца года. За связи с не менее, чем 
10 членами клуба будет выдаваться 
специальный диплом. 

УО, ВОМАМА - Хомег, ОМАХА, 
сообщил, что он будет работать по- 
зывным УО2/ОМАХА из Румынии с 25 
июня по 3 июля. С 21 июля по 12 авгу- 
ста он и Веа, ОМ4ВЕА/УО2МВО, бу- 
дут работать позывными Е/ОМАХА и 
Г/ОМАВЕА из Франции. 0$ ма Коте 
сай5. 

ХЕ, САУМАМ 1&1. - Рома, К2ОВК, 
будет активен в «отпускном стиле» по- 
зывным ИЁЕ2О0К о-ва Стапа Саутап 
(МА-016)} в течение 22-29 июля. Бома 
будет иметь возможность работать на 
диапазонах 40-6 м, но планирует роа- 
боту в основном на диапазоне 20 м, 
если позволит прохождение. Он будет 
работать 55В и немного РЗК. О& ма 
К2ОВК. 


1ОТА-пем/$ 
(+пх ЧУ5ХЕ) 


Изменения и дополнения к списку ЮТА 


ОС-277/Рг №63 


(Еедегсеа ЗУюе$ о Мсгопеза] 
Агеаура/Моауедиа/Таспа 


А-098/Рг ОАб 


Зого| Аюй 
ОС-180 
$А-098/Рг 


\63] 


Оерайтеп! агоур (Реп) 


Экспедиции, подтверждающие материалы 


которых получены 
ОС, "®63 
ОС-180 — \63/ 

ОС-180 — \УБЗВЕ 
ОС-180 — УбЗММ 
ОС-191 — АЗБТМ/М 
ОС-244 —° БИТ/СПЕАТ 
ОС-277 — \63. 
ОС-277 — \6ЗВЕ 
ОС-277 — \У6ЗмМм 


\М/оеа! |$апа (Арт 2007) 
Маци Аю| (Арщ 2007) 

Маци Аю! (Арщ 2007) 

Мацьи АЮ! (Арт 2007) 
Мшаюр\щари [$апа 

(Ресетбег 2006/}4апиоагу 2007) 


Зого! АЮ! (Ари! 2007) 
ого! Аюй (Ари 2007) 
ого! Аю! (Ари! 2007) 


КРотЫоп [$1апа 
(/апоагу 2007) 


ОАб/И7 АТМ 


СЕВ 21$. 


Экспедиции, подтверждающие материалы 
которых ожидаются 


Маци АЮю! (Арт 2007) 
Вапса 1З1апа (Магсь 2007) 
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ЛЕТНЯЯ АКТИВНОСТЬ 
ЕЦРОРЕ 

ЕЦ-001 — $\5/СМОБН 
ЕЦ-001 $\5/ОО5$ 
ЕЦ-001 $\5/ОО1С 
ЕЦ-003 Су2/0К27Е 
ЕЦ-014 ТКЛКЛУЕБ 
ЕЦ-017 129 ЛК5ВСМ 
ЕЦ-020 $С6овк 
ЕЦ-028 145/17 40У0 
ЕЦ-032 Е/ОМ4О/Р 
ЕЦ-039 ТМ5С 
ЕЦ-060 ЗУМ 
ЕЦ-061 [А/М 
ЕЦ-067 48 МОС 
ЕЦ-067 $\8/5\14С 
ЕЦ-067 ЗУ8АМ 
ЕЦ-070 Е/ОСЗКАЕ/р 
ЕЦ-070 Е/О.2МО/р 
ЕЦ-070 Е/СА1СОР/р 
ЕЦ-070 Е/САЗР$/р 
ЕЦ-070 Е/СА7КСМ/р 
ЕЦ-070 Е/БО1ТКВ/р 
ЕЦ-086 ЦЕТВЕЕ/1 
ЕЦ-088 О78М\\/Р 
ЕЦ-089 (©: 
ЕЦ-096 ОН1/ОС5Х/ 
ЕЦ-102 ЦЕТВЕЕ/1 
ЕЦ-112 С57СВС/р 
ЕЦ-114 СРЗСУМВ 
ЕЦ-114 СР8ЕЕБ/р 
ЕЦ-148 ТМ5В 
ЕЦ-171 О7/0Е2МЕВ 


ЕЦ-172 
ЕЦ-174 
ЕЦ-174 
ЕЦ-187 
АЗА 

АЗ-011 
А$-ОТ1 
А$-О13 
А$-015 
А$-017 
А$-017 
А$-017 
А$-017 
А5-043 
А$-043 
А5-043 
А5-043 
А$-043 
А$-076 
А$-076 
А$-076 
А$-076 
А$-076 
А$-093 
АЗ-106 
А$-106 
А$-117 
А$-131 


АРНСА 


АЕ-001 
АЕ-004 
АЕ-006 
АЕ-019 


О7/РО2МЕ 
АВНУМ 

$8 /НАОНМ/ 
$М9 /215МАЕ 


УИ 
У07ВС 
8©7М 

9м4охх 
7М4АСВ/В6 
ЗАТКАМ// 186 
ИСИ 6 
КТЕВА//В6 
714РУВ/1 
7М1СМК/1 
7М4\УР$/1 
ЗАТИМ$/1 
ЛТРЕЕ/1 
ЗАТОА/5 
ЗАДРХЕ/5 
)НАЕВР/5 
УНАМИХУ /5 
)56РВВ/5 
25408Е/4 
УМ07МУ 
МИ7МУ 

156 РВВ/ 4 
ВА4Р\\/7 


ЗВёрх 
ЕА8/ОО7В 
УО9.С 
[ее] 


АЕ-019 С9/12А7! 
АЕ-019 |СУЛКТАЕ 
АЕ-019 СУ/М/РИС 
АЕ-019 [СЯ/М/2КУТ 
АЕ-019 — 1С9/М/2МОР 
АЕ-019 С9/171РЕС 
АЕ-019 1С9/171НСР 
АЕ-020 158 
АЕ-030 7О9ВСВ 
АЕ-049 ЗВ8ММ 
№. АМЕК!СА 

МА-004 КЕУНВК 
МА-005 УРУКЕ 
МА-016 ТЕК 
МА-018 ОХЗРС 
МА-029 УУ2П 
МА-031 КАЗИМО /р 
МА-046 К1\$; 
МА-055 К8$СН/1 
МА-090 ХЕЗРА$ 
МА-100 У26Н$ 
МА-206 МЕТЕ/КЕЙ 
МА-206 ММУАЛМЕ 
$. АМЕРНСА 


ЗА-044 УХЫЮТА 
ЗА-044 УХ5ЮТА 
ЗА-058 У\/4С 
ЗА-068 ЗР1АК/Р 
ОСЕАМА 

ОС-003 УКУАА 
ОС-022 — УВУ/РАОНОР 
ОС-052 УВЯАОМ/ 
ОС-044 УРбТО 
ОС-045 КН8О 
ОС-066 ГКО5РН 
ОС-080 Е51ОМА 
ОС-080 ЕБ1ТИС 
ОС-148 ДУИ6ААУ 
ОС-150 УСОЕМ/9 
ОС: 7 УВООРО/0 
ОС:17 УВОЕСТ/О 
ОС-177 УВ1ТХ/О 
®е 17. УСОЕОМ//0 
ОС: [77 У20мОО/0 
ОС-182 УРёБХ 
ОС-268 УЕ7М 
АМТАВСТНСА 

АМ-016 РТАМС 


АМ-016 


ОРОСУМ 


СОРЕВНОВАНИЯ СОМТЕЗТ$ 


Новости для радиоспортсменов 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (август 2007 г.) 


Дата Время (ТС Название Режимы 
2 17.00-21.00 10 таег МАС СМ//5ЗВИЕМ/Ою: 
4 00.00-24.00 ТАКА Спа Пр РЪК/КТТУ 
4-5 00.01-23.59 10-10 №+ Зиттег О$О Ранму РВопе 
4 07.00-08.00 АМл-ез! АМ 
4 12.00-23.59 Еогореапт НЕ СВатрюп$ р СМ//55В 
4-5 18.00-06.00 МойП Атейсап О$О Райму СМ/ 
5 13.00-16.30 ЗАКЕ НЕ Сотез1 $$В 
7 01.00-03.00 АК$ Зрайап Эри СМ 
11-12 00.00-23.59 М/огКеа АЙ Еигоре ОХ-Сотез! СМ/ 
11-12 16.00-04.00 Магуопа-ОС О$О Рапу (1) С\М//РВопе 
12 16.00-23.59 Магуюпа-ОВС О$О Ранпу (2) С\М//РВопе 
18 00.00-08.00 ЗАЕТС М/\\/ ВТТУ Сотез1 (1) КТГ 
18-19 14.00-08.00 КОА Сотщез СМ//$$В 
18 16.00-24.00 ЗАВТС М/М/ ВТТУ Сомез1 (2) КТТ 
18-19 18.00-06.00 Моий Атейсап О$О Райу $$В 
18-19 20.00-07.00 Меми ]егзеу ОО Рапу (1) С\М//55В 
19 08.00-16.00 ЗАКТС М/М/ КТГ" Сомез! (3) ЮТУ 
19-20 13.00-02.00 Меми /егзеу @5О Рацу (2) СМ//55В 
25-26 06.00-11.59 АГАКА Сотез СМ//$$В 
25-26 07.00-22.00 Нахуай О5О Рапу А! 
25-26 12.00-12.00 КС) Сотез СМ/ 
25-26 12.00-11.59 УСС КТГУ СпатрюпзИ!р КТТУ 
25-26 12.00-12.00 УО ОХ НЕ Сотез СМ//55В 
25-26 16.00-04.00 ОНо О5О Рану СМ//55В 
26 13.00-16.00 ЗАКЕ НЕ Сотщез СМ/ 
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ДИПЛОМЫ 
А\УАЮО$ 
Новости для коллекционеров 
дипломов 


\УОМА (\У/ОВКЕО ОЕТА МЕМ- 
ВЕК$ А\УАЮО) Диплом учрежден 
Обуховским радиоклубом «ДЕЛЬТА» 
Киевской обл. и присуждается за про- 
ведение двусторонних радиосвязей 
(наблюдений) с его членами после 28 
февраля 1993 г. (День И 
| г радиоклу- 
ба). Для 
получения 
диплома 
\УОМА 
необходи- 
} мо на- 
’брать ко- 
личество очков, соответствующие го- 
дам со дня образования Международ- 
ного радиолюбительского союза [АКИ 
18 апреля 1925 г. (2005 год - 80 очков, 
2006 - 81 очко, 2007 год - 82 очка и 
т.д.). 18 апреля - Международный день 
радиолюбителя, который утвержден 
ООН и ежегодно отмечается мировой 
радиолюбительской общественнос- 
тью. Члены РК «ДЕЛЬТА» дают очки в 
соответствии с годами своего членства 
в клубе. 

Засчитываются радиосвязи (на- 
блюдения), проведенные любым видом 
модуляции на любых любительских ди- 
опазонах. Повторные связи не засчи- 
тываются. Очки удваиваются на диапа- 
зонах 160 ми УКВ, во время дней ак- 
тивности в экспедициях и в мероприяти- 
ях, проводимых РК «ДЕЛЬТА». 

Заявку по стандартной форме с 
указанием членских номеров и оплату 
(для Украины 10 грн., для остальных — 
экв. 53 ) высылают на адрес дипломно- 
го менеджера: Береснев Сергей Ми- 
хайлович, а/я 73, г. Обухов-2, Киев- 
ская обл., 08702. 

ГЕНЕРАЛ ДРАГОМИРОВ. Диг- 
лом уе мСким отделением 

ва . ра- 
диолюби- 
телей Ук- 
раины. 
Для полу- 
чения дип- 
бои лома не- 
обходимо обра 54 очка (54 года - 
срок службы генерала на различных 
постах в армии и государстве). 

Начисление очков на диплом: 

® все радиостанции г. Конотоп и 
Конотопского района (родина Драго- 
мирова М.И.) дают по 10 очков; 

® за связь с мемориальной станцией 


$ р, к ЕВ 
Ом. 


ЕМТ75АСЬ - 25 очков ( 2005 год - год 
175-летия со дня рождения генерала |}; 

® радиостанции Сумской обл. дают 
по 5 очков. 

Так как Драгомиров М.И. за годы 
своей службы находился на ответст- 
венных постах в ряде областей России, 
Украины и странах Европы, то радио- 
любители: 

а) Киева и Киевской обл. дают на 
диплом по 2 очка; 

6) Кишинева (Молдавия ] - по 2 очка; 

в) Санкт-Петербурга (Россия } - по 
2 очка; 

г) Италии - по 2 очка; 

д) Болгарии - по 5 очков (Драгоми- 
рову М.И. присвоено звание Нацио- 
нальный Герой Болгарии ). 

Если условия диплома выполняются 
только на диапазоне 160 м или УКВ, то 
очки умножаются на 2. Повторные свя- 
зи разрешены на разных диапазонах. 
Наблюдателям диплом выдается на 
аналогичных условиях. Связи засчиты- 
ваются с 01.11.2005 г. 

Стоимость диплома с пересылкой 
на домашний адрес по Украине - 5 
грн., СНГ - 3 ВС, для зарубежных опе- 
раторов — 5 КС. 

Заявки на диплом составляются по 
типовой форме, заверяются двумя ро- 
диолюбителями и высылаются по адре- 
су: 41615, Украина, г. Конотоп-15, 
Сумская обл., а/я № 15, Юшкову Сер- 
гею Васильевичу ОК5АКИ. 

МЕСА ЗОВШЕЦМ$ ПИРГОМ. Дип- 
лом был учрежден в честь 10-й годов- 
щины образования Маппе РопКег СУБ 
Аузта (МЕСА). На нем изображено 
патрульное судно Меаегоезетегсй, 
которое | августа 2006 г. Аиззег!епт$ 
ЕН передала Австрийской 

ты морской 
федера- 
ции. Также 
празднует- 
ся столе- 
тие воен- 
но-мор- 
ского Ффло- 
та Австрии. Диплом присуждается ли- 
цензированным операторам, наблю- 
дателям и клубным станциям. Засчиты- 
ваются только двусторонние связи в 
прямом канале, проведенные после 8 
апреля 1997 г. (день основания МЕСА] 
и до 31 декабря 2007 г. Разрешены все 
диапазоны, все виды модуляции. 

Требуется провести следующие 
связи: 

а) 050 с ОЕБХМЕ (обязательно); 

Ь) О5О с ОЕБХМЕ.... как специаль- 
ной станцией, т.е. во время «+. 
тиузеит 5 рз Еуеть», «шт. зибтагпе 
Еуеп», «Ш. Но боузе \У\ееКепа», 


Е в» ‘Варлл Аб окно бобы 
Зухи нохк Залюивибх в я 


«\М/ойа 5айта Сатез 2006», «Аизтап 
пауа! апптмегзагу», и т.п.; 

<) О$О с 10 различными станциями 
МЕСА; 

а) ©ЗО с 10 различными членами 
иностранных морских радиоклубов (та- 
ких, как МЕ, КМАЕ$, МАРАС, ВМАЕ$5, 
1МОКС, АКМИ, УО-МАКС, ЕМАК$, и А.); 

е) @5О с 10 различными $р га4ю 
асноп$ (таких, как НМ$ Веюз$, Сар 
5ап Гледо, РВ 1о\ег Аузта, и т.д...) или 
станциями /тт. 

Стоимость диплома 15 Евро (КС не 
принимаются]. Заверенную заявку ( 
ССК 1$) с оплатой направлять по ад- 


ресу: та. Ферр 1юопаег, ОЕЗОГС, 
Викепоа$5зе 25, А-3172  ЮВатзач 
(Наш), Аузшо. 


СПУТНИК-50. В 2007 году в озна- 
менование 50-летней годовщины запу- 
ска в СССР первого искусственного 
спутника Земли будет выдаваться дип- 
лом «СПУТНИК-50». Для получения 
диплома необходимо в течение 2007 
года провести радиосвязи с различны- 
ми любительскими радиостанциями го- 
родов и областей России, Украины, 
Латвии, являвшихся родиной ученых и 
конструкторов, внесших наиболее ве- 
сомыйий 
вклад в СО- 
здание 
первого 
спутника 
(К.Э. Циол- 
ковский — 
Калужская обл. /Россия, С.П. Королев — 
Житомирская обл. /Украина, Ф.А. Цан- 
дер, М.В. Келдыш — Рига/Латвия, М.К. 
Тихонравов — Владимирская обл. /Рос- 
сия, В.П. Глушко — Одесская обл./Ук- 
раина), а также Казахстана — места 
нахождения космодрома Байконур. 
Всего 50 050. 

Диплом выдается также тем участ- 
никам открытого чемпионата Калуж- 
ской области 17 сентября 2007 г., ко- 
торые проведут за время соревновоа- 
ний: | кот. - 100 и более О$О, 2 и 3 кат. 
- 50 и более 050. 

Заявка на диплом оформляется в 
виде выписки из аппаратного журнала 
и высылается до 1 июля 2008 г. 

Общие положения 

Лля соискателей из нулевого 
района России очки удваиваются. 

2. Пля всех соискателей на диапа- 
зоне 160 м очки удваиваются. 

3. Повторные @$О засчитываются 
на разных диапазонах и различными 
видами излучения. 

4. Для получения высылается заяв- 
ка произвольной формы (выписка из 
аппаратного журнала} с указанием 
точного почтового адреса. 


Нить оуннь ДВ 
Ныне ррььйе нитро ола 


рыси 
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АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


Переделка Р-250/М/М2 в трансивер 
по схеме ЧУВАК 


Л. Вербицкий, ОК5ГАК, М. Вербицкий, 0541Р, г. Балаклея, Харьковская обл. 


(Продолжение. Начало см. в РА 6/2007) струкции по эксплуатации приемника. В первом каскаде 
На место ручки «Полоса ПЧ» установлен галетный пере- — ТУВЧ применена лампа 6К1ЗП (лучшая из всех с удлиненной 
ключатель, с помощью которого переключается ФЭМ-215. характеристикой). Каскад охвачен системой АРУ. 
В УПЧ2 работает только два каскада усиления. Второй кас- УВЧ дорабатывают в такой последовательности. В пер- 
кад УПЧ также нагружен на ФЭМ - 215 кГц (рис.5). вом каскаде лампу 6ЖУП (поз.1) заменяют 6К1ЗП. Удаляют 
Каскады ТУПЧ2 и 2УПЧ2 запираются напряжением по — входной симметрирующий трансформатор, а подходившие 
сеточным цепям. Запирающее напряжение регулируется в 
широких пределах переменным резистором «Уровень 
самоконтроля». Этот переменный резистор располо- В и” ео 
жен на передней панели 
верхнего блока. В прием- 2УПЧ2 = 
нике применена высокоэф- — Каноду2СМ екап Ва 
фективная регулируемая | о а 
и детект. АМ 


система АРУ, обеспечива- В | | 


ющая прием в 5$В и С\М\/ 
5 С9 


режимах. Схе- 
1Н 
2 С10 10н 


ма показана на 2 
+ 
рис.6. Для ис. * а 21 
6 | | к 3-му смес. 


ключения рабо- 
| К7 
с Е 5к1 


кточке соед. элементов 


ты АРУ в режи- 

ме передачи ус- |. 
тановлен элек- 
тронный ключ в 
цепи АРУ на 

]УВЧ и 2УВЧ. 

После всех 
переделок тре- кк поз.812 
буется дополни- 
тельная подст- 6, * 
ройка контуров 
приемника. Ме- 


тодика хорошо бе К2 47к 
изложена в ин- "Уровень самоконтроля" 


Запас усилен 


Отта 
о 51 (5) |=) 
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Х$1 


конт.11 блока ВЧ и далее в РА 


Педаль 


О$ВЛ-$В 


Выход 
КХ-0/ТХ+12 


| 
| 
Вход МКФ 


к его первичной обмотке проводники подключают к ламе- 
лям Ти 2 входных контуров барабана. Во втором каскаде 
УВЧ для эффективной работы лампы 6КАП в режиме пере- 
дачи включают дополнительно элементы, как показано на 
рис.4. Смесители СМ] и СМ2 размещаются непосредствен- 
но возле соответствующих узлов. 

Настраивают контура УВЧ с помощью встроенного 
кварцевого калибратора. На низшей частоте поддиапазо- 
на контура настраивают в резонанс по максимуму напря- 
жения на выходе подстроечниками катушек, на высшей — 
подстроечными конденсаторами. Для получения полного 
сопряжения эту операцию нужно повторить несколько раз. 

Напряжение с модуля М2 системы управления (СУ) —70 В 
в режиме приема и 0 В в режиме передачи используется для 
коммутации цепей усилителя мощности. В блоке питания 
приемника находятся источники питания +12,6 В стабилизи- 
рованное и —70 В. 

Соединения между модулями 1 и 2, подключение микро- 
фона, телеграфного ключа, педали, расстройка передатчика 
и галетного переключателя ЗА2.] и5А2.2 показаны на рис.7. 


=—— 
$54 


1.С\М/ дуплекс 
2.5$В с МОХ 
З.Выкл 
4.Передача 
5.Настрока 


ВМ1 


$$В /СМ! формирователь. Модуль 1 (М1) 

$$В/СМ/ сигнал формируется с помощью доступного 
ЭМФ-9Д500-ЗВ или ЭМФ-9Д500-ЗН. В опорном генераторе 
предусмотрено переключение кварцев 500 и 503,7 кГц (500 и 
496,3 кГц) для получения верхней или нижней боковых полос. 
Сформированный сигнал частотой 500 кГц подается на сме- 
ситель. Сюда же подается напряжение с гетеродина 715 кГц. 
Генератор 715 кГц имеет электронную расстройку +5 кГц. Ге- 
нератор 715 кГц модуля | выполнен на [С контуре. Разумеет- 
ся, если применить кварц на 7 15 кГц стабильность повысится, 


КХ-0 / ТХ-70 В 


х52 правда, при этом потеряется 


возможность расстройки 
передатчика +5 кГц. Далее 
сигнал частотой 215 кГцуси- 
ливается и через эмиттер- 
ный повторитель \Т8 идет на 
СМТ. На этой плате нахо- 
дится тональный генератор 
2000 кГц для получения теле- 
графного режима (вспомо- 
гательного] и схема системы 
голосового управления при- 
ем/передача (МОХ) (рис.8). 

$$В/СМ/ формировоа- 
тель, модуль 1 (М1), крадио- 
приемникам Р-250/М/М2 
легко приспособить для 
переделки приемника 
«Крот-М» и т.д., Достаточ- 
но поменять местами эле- 
менты [4 и 17. 


[5% 


=> 


О > 
®) 
| Е 


Вход ПЧ 


3 | Выход ПЧ 


КХ-70 В /ТХ-0 


7 |Выход 3 


- о | 
Е . о 
5 о Е 
2 [ве 
> 


КХ-0 /ТХ-70 В 


Система управления 
и истоковый повтори- 
тель. Модуль 2 (М2) 

Электронная коммута- 
ция прием/передача позво- 
ляет работать дуплексом в 
телеграфе, а при работе 
\ОХ вообще никто не слы- 
шит этого. В паузах слышно 
эфир, на полуслове можно 
остановить передачу, по- 
слушать, кто мешает и т.д. 

Электронная система управления прием/передача 
коммутирует соответствующие каскады приемника путем 
подачи запирающего напряжения —70 В в сеточные цепи 
ламп, а также включает в себя электронные ключи для бло- 
кировки переменных резисторов «Усиление», чтобы поло- 
жение ручки «Усиление» не влияло на уровень передачи. 
Еще на этой же печатной плате находится подстроечный 
резистор К5 68 кОм для установки порога самоконтроля. 
Дополнительный переменный резистор «Уровень самоконт- 
роля» в режиме приема также блокируется. Еще на печот- 
ной плате находится истоковый повторитель (ИП, работаю- 
щий в диапазоне частот 1500...3500 кГц. В отдельных эк- 
земплярах приемника его полезно превратить в усилитель- 
ный каскад, как показано на рис.9. Размер печатной платы 
80х45 мм. Вид печатной платы показан на рис.1©, распо- 
ложение деталей - на рис.11. 


КХ / ТХ 


13 |Выход 5 


х 


Выход 4 


— — 
сл |®) 


Генератор 215 кГц. Модуль 3 (МЗ) 

Идеальный вариант при работе в режиме телеграфа по- 
лучается при использовании для этой цели отдельного гене- 
ратора на частоту 215 кГц. Этот генератор имеет электрон- 
ную расстройку +5 кГц. Схема показана на рис.12. Данные 
катушек индуктивности (1 — 50 витков, [2 — 250 витков, про- 
вод ПЭВ - 0,1 мм на сердечнике СБ-12а. 


Широкополосный усилитель и эмиттерный по- 
вторитель. Модуль 4 (М4) 

Модуль 4 (М4), работающий на передачу, выполнен по 
типовой схеме на транзисторах КПЗО? и КТЗ42Б (рис.4). 
Размер печатной платы 27х50 мм. Вид печатной платы пока- 
зан на рис.13. 
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Широкополосный усилитель и эмиттерный повторитель 
нагружены на кабель РК75 и работают в диапазоне частот 


от 1500 до 29700 кГц. 
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Активный разветвитель видеосигнала 


И.Я. Яцун (455\/00), г. Львов 


Предлагаю вниманию читателей журнала развет- 
витель видеосигнала, который используется для усиле- 
ния входного видеосигнала и дальнейшего транслиро- 
вания на шесть независимых выходов. Разветвитель 
может использоваться в различных системах видео- 
наблюдения, кроссирования видеосигнала в домо- 
фонных системах и т.д. 


Технические характеристики: 


Напряжение питания 11...13 В; 
Ток потребления, не более 155 мА; 
Размах видеосигнала на входе, не более 1,5 В; 
Входное сопротивление 1/5 Ом; 
Коэффициент усиления одного каскада 

(при Кн=75 Ом) О дБ; 
Неравномерность АЧХ 

в полосе частот 50 Гц ...6,5 МГц 1,/ дБ; 
Диапазон рабочих температур, °С +1... +40; 


Схема электрическая принципиальная разветвителя изо- 
бражена на рис.Т. Он состоит из шести независимых уси- 
лителей и стабилизатора питания. Нагрузкой входного ви- 
деосигнала служит резистор КП и входные сопротивления 
усилителей. Так как усилитель каждого направления иден- 
тичный, то рассмотрим работу только одного. Усилитель со- 
стоит из двух гальванически соединенных 
усилителей с отрицательной обратной свя- хз 
зью (ООС] по напряжению, на комплемен- 
тарных транзисторах. Использование ООС 
приводит к увеличению входного сопротив- 
ления и уменьшению неравномерности АЧХв = х54 
полосе усиления. Конденсатор С2 раздели- 
тельный, для развязки по постоянному току 
Резистор К7 используется для защиты усили- 
теля от замыкания выхода на общий провод. Параллельное 
соединение конденсаторов СЗ, С4 используется для дости- 
жения постоянного реактивного сопротивления во всей по- 
лосе частот, а также для развязки по постоянному току. 

В качестве стабилизатора используется микросхема 
МС/7808, диод УБ1 защищает стабилизатор от изменения 
полярности питающего напряжения. 

Печатная плата разветвителя односторонняя, размером 
111х30 мм, изображена на рис.2. 

Большая часть элементов установленных на плате — 
МР компоненты: резисторы МО 0805, 1206, конденсато- 
ры 5МО 0805, транзисторы в корпусе $ОТ-23. Диод в корпу- 
се РО-41. Стабилизатор в корпусе ТО-220. Выводные элек- 
тролитические конденсаторы размерами 5х1] мм, 8х1 1 мм. 
Клеммники двухконтактные с шагом 5 мм, например Т.203У- 
2РСЦТВ-1О0А). 

Плата разветвителя установленная в корпусе типа /7- 


34(7-341), размером 29х68х128 мм. 
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Кабель входного видеосигнала подключается к клеммни- 
ку «Ут, Спа», кабели выходных видеосигналов подключают- 
ся к клеммникам «\У1, Спа», «\У2, Спа», «УЗ, Спа», «\4, 
Спа», «\/5, Спа», «\Уб, Спа». Провода от 
внешнего источника питания подключа- 
ются к клеммнику «+12 \, Спа». 


Литература: 

Г. ДСТУ 3837-99 Системы аналогового 
телевидения обычной четкости. Основ- 
ные параметры и методы измерений, 


рис. 2. Киев, Госстандарт Украины, 1999. 


Детектор излучения сотового телефона 


А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург 


Способов несанкционированного доступа к информа- 
ции очень много, но часто его организация и техническое 
оснащение очень дороги и спожны. Большинство средств 
съема информации невозможно приобрести легально. Но в 
то же время у всех есть доступ к дешевому, миниатюрному, 
высококачественному подслушивающему радиоустройству. 
Это устройство, во-первых, способно передавать акустиче- 
скую информацию на сколь угодно большое расстояние, а 
во-вторых, оно может быть удаленно и негласно активиро- 
ван. Это устройство - не что иное, как сотовый телефон. 


Родиолюбители-кустари и различные организации уже 
несколько лет занимаются проблемой защиты информации, 
передаваемой в эфир с помощью сотовых телефонов. На 
самом простом уровне подобные проблемы актуальны да- 
же для водителей маршрутных такси, которым мешают по- 
стоянные разговоры пассажиров по мобильному телефону. 

Но для того чтобы просто заблокировать работу сото- 
вого телефона, сначала необходимо установить факт его 
излучения. С этой целью и был разработан описываемый в 
статье детектор работы сотового телефона. На рис.1 пока- 
зана электрическая схема, а на рис.2, 3 — печатные платы 
(с двух сторон) устройства звуковой и световой индикации 
активности сотового телефона. 
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Принцип работы устройства 

Устройство содержит амплитудный детектор СВЧ коле- 
баний — диод УОТ. Если амплитуда принятого сигнала до- 
статочно велика, то выходное напряжение детектора откры- 
вает транзистор УТТ. Это приводит к тому, что на выходе 
элемента 0201.1, образующего с элементом 0201.2 однови- 
братор, возникает импульс высокого логического уровня 
длительностью приблизительно 10 мс (ту длительность оп- 
ределяют номиналы элементов Кб и СЗ). 

Одновибратор -— это простой генератор одиночного им- 
пульса. Он разрешает работу мультивибратора (элементы 
001.3, 001.4) на частоте 1,5 кГц (определяется номиналами 
элементов К5 и СА). Пакет импульсов, усиленных по мощно- 
сти транзисторами \УТ2, УТЗ, воспроизводится пьезоэлект- 
рическим капсюлем НА1 (или динамической головкой) как 
громкие щелчки. 

Так прибор отреагирует на выход сотового телефона в 
эфир даже на очень короткое время. Но как ни информати- 
вен акустический сигнал, он не будет услышан, если побли- 
зости нет человека. Поэтому прибор дополнен узлом памя- 
ти и световой индикации. 

При срабатывании одновибратора на выходе 001.2 
возникает импульс низкого логического уровня, который пе- 
реводит триггер на элементах 002.1 и 002.2 в состояние 
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высокого логического уровня на выходе эле- 
мента 002.1. Для того чтобы выяснить состо- 
яние тритера, необходимо нажать кнопку 
ЗВ] и, если светится светодиод НИЛ, значит, 
был принят СВЧ сигнал. Импульс, сформиро- 
ванный на выходе элемента 002.3 при отпу- 
скании кнопки, возвращает триггер в исход- 
ное состояние. 


НАЛ 
Ема 


Нижний слой Прибор имеет низкое 


энергопотребление в дежур- 
ном режиме (менее 5 мкА), 
что позволяет использо- 
вать практически любой 
источник питания с посто- 
аа 3 янным стабилизированным 
ры о напряжением 6 В. Выклю- 
вании чатель питания не обязате- 
лен, так как энергии такой 
батареи (если устройство 
будет питаться от автоном- 
ных элементов питания) 
хватает примерно на год 
непрерывной работы. 
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Школа Ремонта мобильных телефонов 
проводит набор слушателей. 


Тел. (044) 331-98-5,. 
ВНр: / /ммиим.5ИКоатоБЙ.Юеу.ча. 


Программирование мобильных телефонов 


А.В. Гридин, К.Д. Романов, г. Киев 


Статья продолжает знакомить с методикой программи- 
рования мобильных телефонов Зетеп$ на базе процессо- 
ра типа 5-СОШ. Также будут рассмотрены телефоны 
эатзипд платформы Ттдеп/Адеге. Вы сможете менять вер- 
сии программного обеспечения в мобильном телефоне с це- 
лью русификации меню телефона или программного вос- 
становления, а также снимать ограничения на уровне поль- 
зователя или оператора («разлочивать») 


Зетеп$ х65-х75 $-Соа 

(Здесь и далее буква «х» будет обозначать всевозмож- 
ные серии модельного ряда: «с», «5», «т», «те», «сх»] 

Для программирования потребуется последовательный 
интерфейс (рис.2, РА 3/2007). Цоколевка разъема телефо- 
на соответствует рис.6, РА 3/2007. 

Для работы с областью йитмуаге телефонов Зетепз бы- 
ла создана специальная заводская утилита \\/т5\уур, кото- 
рая позволяет поменять полностью как версию программ- 
ного обеспечения, так и язык меню. Работа с У/т$\/ур была 
описана в РА 4/2007. 

Напоминаем, что с помощью \\/т5$\мор нельзя опериро- 
вать с областью памяти ЕЕРКОМ. Существует программа 
Рарча Ш, с помощью которой (на свой страх и риск} можно 
не только работать с ЕЕРКОМ, отдельно с конкретными об- 
ластями памяти, но и со всей прошивкой в целом (Ю/оз1). 
Кроме этого реализована функция снятия ограничений, оп- 
ределенных оператором или пользователем, есть возмож- 
ность управления камерой телефона и согласования ее роа- 
боты с компьютером, добавлена возможность проводить 
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ИМЕ! [00440001 5171125 Прочитать коды 


ЕЗМ Г Расчет Е5М из НАЗН+ КЕ | 
НАЗН Г | | 


КЕМ Р Расчет 5КЕ\ и ВооЕЧ| 
Пересчитать НАЗН и ВооКЕ\ из ЕЗМ и 5КЕ\ | 


Ввести 5КЕ\ в телефон Отключить ЗКЕ\ | 
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Внимание: Чтение ключей через ОренА! 
поддерживается до 36-ой версии в х6Ы! На новых 
версиях #68 и всех „78 используйте мидлет 
Р;б5м4 или ТП [вкладка «Флэш. 
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диагностику микросхем процессора, НЙаз|-памяти (КОМ) и 
ОЗУ (ЕхКАМ).Найти ее можно на странице автора 
БНр://раруа$.оа!“етеп$.сот. 


Рариа0Н 

Одной из особенностей архитектуры процессора серии 
5-СОШ является то, что производитель ограничил доступ в 
область памяти ЕЕРКОМ специальным «замком» с электрон- 
ным, особым образом рассчитанным ключом $ЗКЕУ. Это код 
из 8 десятичных цифр, его значение зашифровано и хранит- 
сяв 5121-м блоке ЕЕРКОМ. После правильного ввода ключ 
дополнительно сохраняется в 5122-м блоке ЕЕРКОМ. При 
этом телефон переходит из пользовательского (сизютег 
то4е} режима безопасности (зесиу юз) в заводской 
(юсюгу то4е), т.е. из закрытого состояния в открытое, с воз- 
можностью доступа в область ЕЕРКОМ. 

В паре с $КЕ\ рассчитывается и ВКЕУ — ключ для записи 
начального загрузчика в телефон. Он представляет собой, 
полученную особым алгоритмом, 16-байтную последова- 
тельность, в которую входят ЕЗМ и ЗКЕУ. При передаче ВКЕУ 
в телефон появляется возможность оперировать со всей 
прошивкой телефона в целом (Каз). 

Для серии 5-СОИШЮО, при вводе правильного $КЕ\ в 
«5егисе тоае» ключ ВКЕУ прописывается в блок 52 ЕЕР- 
КОМ, и телефон уже не сверяет ключи для загрузки началь- 
ного загрузчика. При «чистом» или «новом» ВСОКЕ запись 
НАЗН пуста, и ВКЕУ также не проверяется. 

При расчете ключа ЗКЕУ используются три параметра, 
считываемые из телефона — ЕЗМ, НАЗН и МЕ. 

ЕЗМ (Ееснопс 5епа! МитЬе!г) — обычно 32-битное чис- 
ло, составленное из серийного номера микросхемы НазП, 
который прописывает производитель. Он находится в ОТР 
области микросхемы и содержит от 8 байт. Каждая микро- 
схема НазП имеет уникальный серийный номер. Смена (пе- 
резапись)} его невозможна. 

НАЗН (МО5 Хеш 
от ВКеу} — контроль- 
ная подпись для про- 
верки ключей ВКЕУ, 
ЕЗМ+ЗЪКЕУ, и других 
блоков и ключей, зави- 
сящих от ЕЗМ и ЗКЕУ. 
Она состоит из 16 
байтной «хеш», полу- 
ченной по алгоритму 
МО5 из строки ВКЕУ, и 
прописывается в обла- 
сти ВСОКЕ. 

|МЕЕ (уегпаНопа|! 
Мое Еашртеп! 
|ЧепНВег) прописан в 
ОТР области На$В на 
заводе. После записи 


|МЕГ блок ОТР «закры- 
вают для записи», про- 
писав специальный бит в 
микросхеме Наз$й. После 
этого запись и смена 
данных в области ОТР 
невозможна. При заме- 
не на новую (чистую] 
На$р номер |1МЕ в обла- 
сти ОТР микросхемы 
На$В отсутствует, но она 
открыта для записи. 

Данный ключ можно 
легко рассчитать и ввести 
в телефон, если мы рабо- 
таем только с серией хб5 
и с версией программно- 
го обеспечения не выше 
36-й. Для этого достаточ- 
но ввести телефон в сер- 
висный режим, перейти к 
закладке «Коды» и выпол- 
нить операцию «Ащо 
ОрепА! до $\\/З6 на хб5» 
(рис.1). 

Существует и аппо- 
ратное ограничение до- 
ступа в память телефона. 
Для того чтобы считать 
коды, необходимые для 
расчета ЭКЕУ, необходи- 
мо специальную кон- 
трольную точку («тест- 
пойнт») соединить с об- 
щей шиной телефона. 
Найти ее положение 
можно с помощью про- 
граммы зетеп$_1е${- 
рот! зеесюг на сайте: 
Юнр://исоЫе$.сот/4омип- 
|юа45/499 //Зетепз-Тез!- 
Роич-Зеесюг-уег.1.2.М тт 
(рис.2). 

Рассмотрим пошаго- 
во, как происходит дан- 
ный процесс. Закладка 
«Флеш» (рис.3}. Ставим 
галочку только на пози- 
цию «Пауза». Берем про- 
водник, один конец кото- 
рого соединяем с общей 
шиной телефона, а вто- 
рым (с тонкой иглой) каса- 
емся «тестпойнта». Жмем 
«Выполнить». Если все 
сделано правильно, то 
справа появится сообще- 
ние «Пауза 2 сек...», в этот 
момент убираем иголку и 
программа считывает из 
телефона необходимую 
информацию ЕЗМ (серий- 
ный номер микросхемы 
Нозй-памяти) и НАЗН (ци- 
фровая подпись). 
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| Е5М ГАЗТЕБВВ Расчет ЕЗМ из НАЗН«ЗКЕУ] | 


Прочитать коды | 


| зкЕУ р Рав 


} Пересчитать НАЗН м ВооЖЕУ изЕЗМ и 5КЕТ || 


Ввести 5КЕ\ втелефон Отключить ЗКЕУ И 
| нмио [327 #1 | "| : 


Авто ОрелпАЙ до 54/36 на хбз 


Внимание: Чтение ключей через Ореп 
поддерживается до 36-ой версии в х65! На новых 
версиях х6В и всек 75 используйте мидлет 
Рябоч4 или ТП (екладка < лэш»]. 


; [55 МЕМЕМ 354754000763105° | 


%. х65._х25 ([б1етепз б-боЧ раМогт] Рариа/ Ш ч0._7.5с 


мимика мовки | Коды “Рормат| Разное | Фляш] Конвертер] Камера | 
- ое ети Получение информации... 


®/ Откяючать подсветку при загрузке 


Зыуль ЗЫ карты 


ВЕС ве ВЕВ 


Тест картинка М1 


| Г Со _ 


О проге ] 


Тест картинка М2 


`ВРВ в ВЕС | 


рариаз.айзйнтела. сот 


ИЕ и 


поить = 


— Чтение Е5М и НАЗН через бутлоадер и доп работы 


ЗОНЫ тои | Формат | Разное | Флэш] Конвертер | — 


| ооЬ коды телефона —— ее ‚ ЕЕРЯОМ. =: 


| | м5 


| 
ыыы | Неа ов : 
НАЗН [40001 ЕЗВЗ2АВЛСБОРО 1АЕЗЕ4ЕЕ7В739 1 


хБоНазИетлеи | 


ВосРилн 


У "НоДТ” шнур Г Тин2автозайуска 
Информация АССР в ВЕС 
ель ВЕСвАТ_ 
Моптэ! Моде | Зегисв в Могпа! 


Выпяйя Му Загрузить телефон в "Сервисный Режим" Г 


Кнопка Вкл/В ыкя 


ТОТРМЕЕ: 354763007960203 


АЕтТОзапуск... 
Бу не загружен 
Бут отключен. 


Бут отключен. 
Автозапуск 
Передача бут. 
ВООТ загружен 

ауза 2 сек... 

Получение информации... 

аз: 0083.8800 

Данные считаны неверно! 

ряхячяцяхяцятяь учяшясяыяряьясяь 354763007860203 
Информация неверна! 

НАЗН: 35601 76А995Е 50БВОВАЕР01034888428 

ОТР ЕН: АВ46С246 

ОТР НЫЕ]; 354763007860203 

ных 00..015...0К. 

-2се 4.9: 00000200 


"бой ряхлунцякящятяь ды 354 РКИ ооо >, 


Бут отключен. 
Автозапуск... 
Бул не загружен! 
Бут отключен 
Автозапуск... 
Бут не загружен! 
Бут отключен 
ВАвтозапуск... 
Бут не загружен! 
Бут отключен. 
Автазапуск, 
т не загружен! 
Бут отключен 
Автозапуск... 
Передача бут... 
ТВООТ загружен... 
ауза 2 СЕК... 
Получение информации... 
НазНО: 0089,8800 
С68 МЕМЕМ5 354764000763105 
НАЗН: 40001Е3992АВ1С5070 715АЕ ЗЕ4ЕЕ7В 739 
ОТР ЕЗН: 2АЗТЕБВВ 
ОТР МЕ! 354764000763105 
Бут отключен. 
ЭРасчет ключей... 


1% Г 


ее чья маны За — = -- = =———>- — 


Пачцза 2 сек... 


оНазНС: 00898800 

1055 ЧЕМЕМ5 354764000763105 

ТНАЗН: 4000173992АВ1С5070 {1АЕ ЗАРЕ 7В 739 
ОТР ЕЗН: 2А91ЕБВВ 

ОТР ИМЕ: 3547640007631085 

Бут отключен. 

Расчет ключей... 

Ключи рассчитаны успешно: 

ВооКЕУ 455863АСВ94106РЕАЗА2338564В ЗЕ7ЕА, 
15КЕУ: 71702538 

Загрузка в "Сервисный режим"... 

Танай кнопу! 


| Загрузка в "Сервисный режим" ОК 
Ожидание включения телефона... 
ЭПолучение информации: 

Моде- ЗЕМЕМ$ СВ 43 63 
Телефон находится в "Зегисе Моде" 
УМЕ: 354764000763105 
1бесипуцам=: Гаю Моде 

Н\УИО: 327 

Напряжение аккумулятора: 3849 пА/. 


"Сол" тт `МЕМЕМ$ С65 43 в: 533 3547640007631 05 в Рамонмое о < 
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ТВОИ МОБИЛЬНИК 


Если кабель собран 
без сигнала «автоигни- 
шин», придется сразу после 
нажатия кнопки «Выпол- 
нить» в течение | с успеть 
кратковременно нажать и 
отпустить кнопку включения 
на телефоне. После успеш- 
ного считывания ЕЗМ и | 
НАЗН телефон можно сни- : ЦИ | 
мать с кабеля и собирать. й 

Закладка «Коды» 
(рис.4}. Жмем «Расчет 
ЗКЕУ и ВКЕ\» и ждем 
окончания процесса. Об 
этом сигнализирует бегу- 
щая полоска внизу. 

Закладка «Установки» 
(рис.5). Нажимаем кнопку 
«5егисе Моде» и не забы- 
ваем нажимать кнопку 
включения (если нет «ав- 
тоигнишиноа»). 

После этого снова за- 
ходим в закладку «Коды» 
(рис.6). Ножатием кнопки 
«Ввести ЗКЕУ в телефон» 
вводим его в телефон, по- 
сле чего телефон перехо- 
дит в режим, когда он пол- 
ностью открыт. Теперь 
можно оперировать с об- 
ластью памяти ЕЕРКОМ. 

Для снятия блокировок 
переходим в закладку 
«Разное» (рис.7). Жмем 
«5008 Код Телефона» для 
сброса всех кодов. После 
этого выпадет окошко с во- 
просом: „Обросить ли все 
кодировки®». Соглашой- 
тесь, эта процедура сброа- 
сывает и операторские, и 


`ЕЕРРОМ — 


| нии т Е 
Пе ЕЗМ ЕЯ Расчет ЕБМ Е 


| |НАЗН [40Р01Е3882АВ1С5О7О 1АЕЗЕАЕЕ7В7З9 
.|| ЗКЕУ Е 7258 | РычетКЕИВОЫКЕУ | 


баНазНаг ит -ы 
Воры | 


| т ЧБ: ключей через Орел 
поддерживается до 36-ой версии в хБЫ! На новых 
_{ версиях #65 м всех „78 используйте мидлет 
№ Ряб5чй или ТП вкладка НЫ 


р Фрева ть ЕЕРОм — 


”. НМЕ! Е И Бэкап ЕЕРЯОМ 
: 7 (Самолет) | 


5025 МАР инфо о 


| Загрузка в "Сервисный режим" ОК 
Ожидание еключения телефона... 

"Получение информации: 

"МодеЕ ЗЕМЕМ$ С6Б 43 53 

|Телефон находится в "бегисе Моде" 

ИМЕ: 354764000763105 

Зесипубаще: РасюгМоде 

ИНМИО- 327 

Напряжение аккумулятора: 3849 п\. 
Проверка ввода значений... 

Тест "Сервисного Ключа" (СКЕ\/)... 

Ввод "Сервисного Ключа" (СКЕ\’) в телефон... 
ЭКЕ\ введен! 

Пауза 1 секунд(ы)... 

'бесищубащз: РасбогуМоде 

ИМЕЕ: 354764000763105 

1Е5М: 2А91ЕБВВ 

Чтение блока 5008... 

|"'Телефонный код": 0000 

'Осталось две попытки ввода "Телефонного кода". 
Включена опция "Только эта СИМ" $1М САРО 10:08103; 
Блок ЕЕР5008 записан. 


ь Считать, МЕ! изтелефона 
Вставить 1ЫЕ| 
Неад ОТР ЕН 


вот Реад ЕЕР < У] 1. 2 Е и о 
и иль 2 СН 


Запись Контраст | | 


| Гы ЕЕ! |. —- дибльы 


- ———— — 


в > ЕК КЕ И работе 5 = пбелисе Моде’ й 
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пользовательские коды. 

Для полной перепрошивки потребуется алгоритм, пред- 
ставленный видеоинструкцией ЬНр://рарчца$.а$е- 
теп$.сот/АЙВиа Со!.гаг. 


Затсзиопа Тиает!/Адеге 

Представлен моделями: С200, С210, С225, С230, 0100, 
2410, 2415, 2418, 0428, 0520, 0528, 0710, 0720, 0730, 
0800, 2825, 2830, 0840, ЕТО5, ЕЗ00, ЕЗТО, ЕЗ15, ЕЗТб, 
Е318, Е400, Е5З30, Еб00, Еб08, ЕбТО, Еб20, Еб50, Еб58, 
ЕТО, Е715, Е718,Е720, Е728, Е770О, Е810, ЕЗ18, ЕЗ50, 
Е860у, ЕВВ0, 1300, 1308, 1320, 0100, 0105, ©0200, ©300, 
(400, ©0605, 1700, №700, Р1О0, Р108, РЗО00,Р400, Р408, 
Р710, Р718, Р720, Р7З0, Р738, Р777, Р900, $100, $105, 
$108, $200, $208,5300, $300т, $341, $342, $400, $4001, 
54101, $5001, УТО0, \200, \205, \208, УЕ888 , Х105, Х120, 
Х130, Х140, Х150, Х1 60, Х200, Х210, ХЗО0, Х400, Х408, Х426, 
Х430, Х438, Х450, Х458, Х475, Х480, ХА81, Х500, Х610, Х6З0, 
Х660, Х680, Х688, Х71О, Х800, Х820, Х9О00. 

Для программирования потребуется последовательный 
интерфейс, построенный по протоколу К$232 и реализован- 
ный с помощью микросхемы МАХ? 32 (рис.8), а также свобод- 
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но распространяемая программа ОрННазй, которую можно 
скачать на у/м/\/.затзипарго.ги или млм. аЙ.го. Также можно 
использовать покупной комплекс (устройство ЦЕ$ и ПО). 
Программное обеспечение телефона хранится в одной 
микросхеме Назй-памяти. Оперировать можно как с 
Кгглууаге, так и с К/МазН. Файл прошивки занимает обычно 
больше 20 Мб и имеет расширение *.53 или *.зге. Прошив- 
ки распространяются свободно, например, на \/м/\.зат- 


45 


о нех 
| Н а 
сАМЗИНС 400 кф ры В$232 (СОМ ро} 
ме 
| юм |3. 
[98 [5 | 
< [4 | 
| 8 |6 | 
ШИ ЕЕ 
[мы || 
|| 
| -№ем [97| 
| -чем [48| | рис. 8. 


9 ориг - [Бега ] 


5ЕГАУ 


СвбеЕ РеоНь 
ЕК СРИРВУ п 


м №09 


зипарго.-гиу или У/\Ммм.5ОП.ги. 
Ро№На$р обычно считываются с 
рабочих телефонов и исполь- 
зуются для программного ре- 
монта, когда есть подозрение, 
что вышло из строя программ- 
ное обеспечение. 

Названия файлов проши- 
вок дублируют версию про- 


| Ореегабой 


.. етих рии СЬИ 


Окрьи» 


Папка | У с2ОбхесИ “ 


Тип Файлов: |5-Ресой НЕС че, * 53] 


Отерыть 


Тип Файлов: |5\Несог Нез ге. * 33) 


Ф оранав | дани | 
Ры Орюте Нер 


7е аа апд чегРу 


ба @сыиьньь 


Сизлитег Т: ©0100, 0200 

Отатее Т: ©2300, ©05 
м Суфаглее Т: 0900 

:  Сижамек Г: 510х 


Олфатее Т: Р710 (ЦАРТ$ 0/1] 
Сизрамег Т: РТ [ЫЗАТ$ 0/2] 
Сизатег Т: Р710 (195] 
Сыбфатех Т: НРУЧРЕ ечецаНоп Боле 
Оихамее Т: ПОР, ЗА 
сиуоатее Т: СМРЫ, 530 


‚ Праннять 


а в 


Резаки Метсеу Редопу 


000005000 - ОХОООО8ЙТ 


т Е 


Е3 [2%] При 


ВЕ 4] дк вегоге очетиипо 


- Край Рапоея 


0500020000 «0500026003 
10500040000 - Охб0БО9елЕ 


риламдму ол ть ммолллмовоаюлиоивоолаао 


х Зорннивые 


== А иакчЫЯ и 


0:ОкК САВеё дпа мобильников\С-200<200хе \С200ХЕГЫ «< 


; Оресабел 
} Эбаало Че Лай Орегаюл 


Сфоояпд Не орноп “| егазе АЦ. НазН геоюг 
оц оЁ Ре Коза Не гео Не СаБгабоп 
Чага, ЕБ, ОР ра еб еЁ-. 


бо уси $Ы напЕ Ко сопбгие ? 11 У сз, Куре "УЕ" 
п Ве Бох Беоч! ап риезё СК, То ем ргез5 
Сапозр, 


през ртять 4 14 Т чтяк-ая 


О:\05< САВсё для мобильников\С-2О02\с200хеди\ 


0%00002000 - ОХОООПЗНТ | А99 Редюг 


ВИ — 


пиуикакалойинилонь велит чао лек" «орллятаееоолелотво чмо  поечдлмидилловоролидоело чело ерллонондмиучечек члоповоноле тгкеллямдеотолодве ов олопепоге" 


`0500000000- 050000е0 | уе 


граммного обеспечения. Ее 
можно просмотреть посредст- 
вом комбинации *#1234$#. Но- 
пример, С200ХЕБА1Т означает, 
что перед нами модель с200, ХЕ 
— языковой пакет (Е означает 
наличие русского языка в ме- 
ню}, 2 — номер недели в году, 
когда была выпущена прошив- 
ка, А — сам год, 1 — текущая мо- 
дификация. Соответственно ноа- 
звание файла будет иметь точ- 


но такой же вид: С200ХЕБАТ.$3 


Настройки ОрнНазИ 

Запускаем программу и входим в «ОрНоп$ — 
5еНто» (рис.9). В «Сепепс» (рис.10) выбираем 
подходящую модель. В «СОМ Рой» выбираем 
номер и скорость порта. 

Переходим на закладку «НазЙ апа Мет». 
Жмем «Вго\музе», открываем папку, где лежит но- 
ша будущая прошивка, жмем открыть. Больше 
ничего не трогаем (рис.11). 

Переходим на закладку 
«Кеаа». Жмем «Вго\музе», откры- 
ваем (или создаем) папку, куда 
ляжет ваш скачанный из теле- 
фона флеш, пишем имя файла и 
жмем открыть (рис.12). 

Закрываем окошко настро- 
ек и выключаем телефон, под- 
ключаем к нему кабель (кото- 
рый уже подключен к компьюте- 
ру), жмем «Кеад» (рис.13). Про- 
исходит быстрое считывание, и 
появляется сообщение «Ро\мег 
оп то Йе!». Нажимаем на теле- 
фоне красную кнопку, и минут 
через 16-17 в вашей папке по- 
явится скачанная с телефона 
прошивка. Ее оставим на край- 
ний случай в надежном месте, 
мало ли что! Дальше жмем 
«На$Й», вписываем в окошке 
„уез», жмем «ОК». 


х 


пеотттны етоттопонтоний 


== 


о. 


Через 29 мин, которые мо- 
жем провести, откинувшись на 
спинку табуретки, появляется 
надпись «Ай 15 уме». Кнопка 
«Сапсе» еще не активна, по- 
этому для страховки жмем 
«Кеаа», потом уже активную 
«Сапсеь. 

В правом окошке внизу по- 
является надпись: «Тргеод СИ 

Ро5Бед». Закрываем ОрННоа$В, 
охобечьетз = . || вынимаем кабель из телефона, 
‚ вынимаем, а затем вставляем 
базара С0Н4) 
ие Боселенизых аккумулятор и жмем кнопку 

включения на телефоне. 


СРапда Редюп 


= 


0х00006с3Ь 
0х0002000$3 


1 При установке патчей, ВСЕ 
ре еНЫЕ 0 = галочки, на закладке «Сепейс» 
Заре Е: 


З ») должны быть сняты!! Иначе 
-# придется перепрошивать теле- 


рис. 13 фон заново!!! 
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45 Шведская компания ЕЕРА приобрела 


продавца электронного оборудования 
и компонентов А$ ТЕУАТО 
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Компания ЕЁРА, один из ведущих оптовых продав- 
цов электроники в Северной Европе, ЕШРА приобрел 
100% пакет акций Тема Сгоур. АЗ ТеуаЮ являлось 
представителем ЕТРА в Эстонии с 1998 года, а через 
свои дочерние предприятия также на рынках Латвии, 
Литвы и Украины. Приобретение Теуао Сгочур являет- 
ся важный стратегическим шагом для ЕТРА для вопло- 
щения планов по увеличения продаж и доли рынка в 
Восточной Европе. Теуаю Сгоур интегрируется в кон- 
церн ЕГА к концу 2007 года. 


ДП «Тевало Украина» было основано летом 
2003 года на Украине как дочернее предприятие А$ 
ТЕМА. Сферой деятельности является розничная и 
оптовая торговля электронными компонентами, эле- 
ктронным оборудованием и измерительными прибо- 
рами. ДП «Тевало Украина» осуществляет поставки 
импортных электронных компонентов предприятиям 
по каталогу ЕЁГА, в котором сегодня представлена 
продукция более 650 известных мировых производи- 
телей электронных компонентов, приборов, инстру- 
ментов и оборудования общим объемом ассорти- 
мента более 65 тысяч наименований. Дополнитель- 
ную информацию о ДП «Тевало Украина» можно 
найти на: ммм 1еуа[О.сот.0а 


ЕБРА — один из ведущих оптовых продавцов элек- 
троники в Северной Европе. Компания собрало в 


ЕСА 


свой каталог ассортимент продукции, который вклю- 
чает в себя более 65 000 наименований от 650 про- 
изводителей со всего мира. 

ЕГРА имеет собственные подразделения по прода- 
же в Швеции, Норвегии, Дании, Финляндии и Польше. 
Деятельность в Украине, России и других восточно-ев- 
ропейских странах осуществляется через торговых 
представителей. Приобретение Теуао Стоур позволит 
ЕТРА существенно расширить свое влияние в этом реги- 
оне. В копании ЕЁРА работает 400 человек, годовой 
оборот превышает 100 млн. евро. 

Каталог ЕЁРА именуется не иначе как энциклопе- 
дия в бизнесе электроники. Тираж данного каталога в 
134 000 экз. распространяется на всех рынках, где 
присутствует ЕЁГА. 


Дополнительную информацию о компании ЕГЕА 
можно найти на: уму. еНа.зе 


Владельцем компании ЕТГА является фирма пауз 
Карйа[, инвестиционная фирма, вкладывающая деньги 
в предприятия частного сектора. 


Дополнительная информация: 

Сергей Петрик, директор ДП «Тевало Украина» 
Тел.: +38 (044) 501 1256 

Во Ипаамз$1, исполнительный директор ЕГЕА АВ 
Тел.: +46 8580 94130 


Киевская компания «Оракул-сервис» безвозмездно 
передала Киевскому колледжу связи 
телекоммуникационное оборудование 


на сумму 400 тыс. грн. 


Киевская компания «Оракул-сервис» безвозмезд- 
но передала Киевскому колледжу связи телекоммуни- 
кационное оборудование на сумму 400 тыс. грн. Об 
этом сообщила пресс-служба Государственного де- 
партамента по вопросам связи и информатизации 
при Минтранссвязи Украины. 


Парк телекоммуникационного оборудования, ко- 
торый используется в учебном процессе Киевского 
колледжа связи, пополнился контрольно-измеритель- 
ным прибором К-1205 (тестер протоколов ОКС М 7). 


Контрольно-измерительный прибор К-1205 - экс- 
пертная система для оценки производительности и оп- 
тимизации сетей ОКС 7. Используя встроенные разви- 
тые функции фильтрации, обработки и статистики, эта 
система дает возможность увидеть реальное состоя- 
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ние телекоммуникационной сети — от ее общих харак- 
теристик до детализации отдельных вызовов, с после- 
дующим документированием и генерацией отчетов и 
статистики. Результаты могут быть использованы для 
проверки производительности, маркетинга, управле- 
ния трафиком, планирования и анализа сетей ОКС 7. 


Киевский колледж связи является высшим учебным 
заведением отрасли связи и сферы информатизации 
Украины. На данный момент он является базовым выс- 
шим учебным заведением Й уровня аккредитации по 
подготовке младших специалистов в сфере «Телеком- 
муникации». Ежегодно колледж выпускает около 500 
специалистов в сфере телекоммуникаций. 


ООО «НВП «Оракул-сервис» /Киев/ является дис- 
трибьютором контрольно-измерительной аппаратуры. 


"СКТВ” 
Украина, 03148, г.Киев-149, 
ул. Г. Космоса, 2Б, оф.303 
т/ф (044] 407-37-77, 407-20-/7, 403-30-68 
е-тай: рК$@гок5.сот.иа РИр.//мимиуи.гок5.сот.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Многоканальные (до 200 каналов} цифровые 
системы с интегрированной системой условного 
доступа МИТРИС, ММО5,. Телевизионные и 
цифровые радиорелейные линии. Модуляторы 
ЧМ, ОРЗК, ОАМ 70мГу, КЕ, 1-ВАМО. Спутнико- 
вый интернет. Охранная сигнализация, 
видеонаблюдение. Лицензия гос. ком. Украины по 
строительству и архитектуре АА № 768042 от 
15.04.2004г. 


НПФ «Видикон» 
Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 
т. 267-74-30, 567-83-08, фокс 566-61-66 
е-тайу сы@идШКоп.еу.иа 
Рир//мимимимаЙКоп.Кеуиа 
Разработка, производство, продажа для КТВ 
усилителей домовых и магистральных, фильтров и 
изоляторов, ответвителей магистральных и 
разъемов, головных станций и модуляторов. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 03 1 15, г.Киев, ул.Святошинскоя, 34, 

т/ф [044] 403-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 
е-тай: мзок@!Кеуиа — Рир//ЛиммимбоЛА.сот 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное 15...42 
Пц, МИТРИС, ММОЗ$-оборудование. МВ, ДМВ, 
ЕМ передатчики. Кабельные станции ВЬЫАМКОМ. 
Базовые антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 Гц; ММО$ 
1698; С$М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, 
смесители, МШУ, ус. мощности, приемники, 
передатчики. Проектирование и лицензионный 
монтаж ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


"Вла д+” 
Украина, 03149, г. Киев, пр.5О-лет Октября, ТА, 
оф.б, т/ф [044] 407-20-14, т. 407-05-35, 
т. 407-55-10, 403-33-37 
е-тоай.: Моо@ур/з.Яемиа ВИр:/Иимиимоасот.иа 
Оф. предст. фирм АВЕ ЕеНгопКа-АЕУ-СО.Е- 
ЕСА-Еепоз, АМОКЕМИ. ТВ и РВ транзисторные и 
ламповые передатчики, радиорелейные линии, 
студийное оборудование, антенно-фидерные 
тракты, модернизация и ремонт ТВ передатчиков. 
Плавные сптенюаторы для кабельного ТВ фирмы 
АВ. Изготовление и монтаж печатных плат. 


Украина, г. Донецк, ВЗОО4, ул. Университетская, 112, 


т/ф (062) 381-81-85, 381-87-53, 381-98-03, 

е-той: Беюмсот@ар!т.допевкКиа 
Рир://мимии.Бею/сот.спПиа 

Производство сертифицированного 
оборудования: ГС для КТВ, оптические 
передатчики1 310 и 1550 нм; ТВ передатчики 1, 
10,100 Вт, системы ММО$, МИТРИС; Цифровое 
ТВ, модуляторы ОУВ-Т, ОУВ-С, ОУВ-5; Цифровоые 
РРСЕТ, 4ЕТ, Е2, 16ЕТ; Радио Ефетег; Измерит. 
приборы диапазона 5-12000 Мп. 


Украина, 03056, г.Киев, пер. Индустриальный, 2 
тел. [044] 241-67-41, т/ф (044] 241-66-68, 

етой: ге @югзо! Кеу.иа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производ- 
ство радиопультов, усилителей, ответвителей, 
модуляторов, фильтров. Программное обеспече- 
ние цифровых приемников. Спутниковый интернет. 


Украина, 01135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
т.[(044] 238-60-94, 238-61-31 $.238-6 1-32. 
е-тоай: зсе@$опо.сот.иа 
Представительство Знопа в странах СНГ. 
Оборудование спутникового телевидения, 


ЖКИ-телевизоры, плазменные панели. Продажа, 
сервис, тех. поддержка. 


Украина, /Я039, г. Львов, упГородоцька, 174, 
т/ф (032 298-23-85, 233-10-96, 295-52-68 
е-тай: Киа @Ко.сот.иа ВПР: Кисот-иа 
Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная продажа. Системы и изделия 
собственного и импортного производства. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 
"Платан-Украина” 

Украина, 03062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2, оф. 16 
т. 494-37-92 494-37-93, 494-37-94, $.442-20-88, 
е-той: сыр@орйта.сот.иа 
Поставка всех видов эл. компонентов для анало- 
говой, цифровой и силовой электроники. Пассив- 
ные компоненты ЕРСО$, ВОЦЕМ$, МОКАТА. 
Широкий выбор датчиков довления, тока, пемпе- 
ратуры, магнитного поля, влажности, газа, уровня 
жидкости и др. Поставка измерительного и 
паяльного оборудования, корпусов для РЭА. 


“Ретро” 
Украина, 180306, г.Черкассы, с/я 3502 
т. (067) 470-15-20 е-тоай: уигу@ск.икте[пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы К15, КВИ, К4ОУ-9, К72П- 
6, К42, МЫГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, 
ПМ, 5Ц, 6Ж, 6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Галетные 
переключатели, измерительные приборы 
(головки) и другие радиодетали. 


®С$ Сотропеп!5 
Украина, 03150, ул. Предславинскся, 12 
т. (044] 201-04-26, 201-04-27, $.201-04-29 
е-той: гс$ 1 @гс$ 1.гес. сот 
илимигсвсотропетю. Меу.иа 
Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ в 


Киеве. Прямые поставки от производителей. 


Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 32, оф. 1 
$044) 520-04-77 многоканальный 
е-тойсоу@готБом/ сот.иа 

рпр//ммимигатЬБоми. сот.иа — ВИр:/Лмими. сви 
Официальный дистрибьютор на Украине АТМЕ, 
МАХМ/ОБАЦАФ, ПМТЕКМАПОМАЕ ВКЕСПНЕК, 
МАПОМАЕ ЗЕМКОМРОСТОК, КОНМ. 


Украина, 02094, г. Киев, ул. Кроковская, 36/10. 
т. (044] 575-94-ОТ (многок.], т/ф 575-94-10 
е-тай: тю@5еа.сот.иа, ВИр://мимими5еа.сот.иа 
Электронные компоненты, измерительные 
приборы, паяльное оборудование. 


Нкс електронжс 

Украина, 02002, г. Киев, ул. Раисы Окипной, 7, 

Т этаж, т/ф 516-85-13 ‚516-40-56, 516-59-50, 
541-04-56, е-той: сыр@пис5.Юеу.иа 
Комплексные поставки электронных компонентов. 
Более 20 тыс.наименований со своего склада: 
Апаоа Оемсез, Анте|, Махит, Моюгос, РЬйрэ, 
Техаз пзмитетю, ЭПМегоеестопссз, [тегпайопоа! 
Кес!фег, Ромег-Опе, РЕАК Нестопк$, Меапмей, 
ТКАСО, Ромейфр. 


Прогрессивные технологии” 
(девять лет на рынке Украины] 
ул. М. Коцюбинского, 6, офис 10, Киев, 01030 
т. (044] 238-60-60 ([многокан.}, 
ф. [044] 238-60-61 
е-той: зо/е@ргосйеср.Юеу.иа 
Оф. дистрибьютор и дилер: ИМЕАМЕОМ, 
АМАШОС БЕМСЕ$З, ХАВИМК, ЕЧРЕС, $ТМ, ТУСО 
АМР, МСКОМА$З, ИМТЕВЗ., АСШЕМТ, РОЗИЗО, 
М/А-СОМ, МЕС, ЕРЗОМ, САТЕХ, НИКАМ. 
РИГЗЕ, НАЮ и др. Линии поверхностного 
монтажа ТУСО ООЦАО. 


МАСТАК ПЛЮС 


Украина, 04050, г. Киев, ул. Межигорскся, 83, 
оф. 904, т. 044] 537-63-22, $. 537-63-26 

етой: тю@тозюкК-икгате.Кет.од, 

рир/Имиим, таяюК-икготе.Кеу.иа 

Поставка электронных компонентов Хйтх, Анте|, 
СтепоЫе, ИВВ, ТЕКЕЮО, 1ВЕ, АО, Мсгоп, МЕС, 
Махит/ОайПаз, ОТ, Анега, АТ. Регистрация и 
поддержка проектов, гибкие условия оплоты, 
индивидуал. подход. 


ООО "РАДИОМАН” 


Украина, 02068, г. Киев, ул. Урловская, 12 
(Харьковский массив, ст. метро “Позняки“] 

т. (044) 255-15-80, т/ф 255-15-81 

е-той: зое5@гаотоп.сот.иа 

Рпр://мимими гаотап.сот.иа 

Розничная торговля электронными и электроме- 
ханическими компонентами. 10000 наименовс- 
ний активных и пассивных компонентов, оптоэле- 
ктроника, коннекторы, конструктивные элементы, 
инструмент, материалы и многое другое. Постов- 
ки по каталогам Компэл, Эроепе, ЭсНикКай, Гаитей, 
К$ Сотропетю, ЭсПоис. Кассовые чеки, налого- 
обложение на общих основаниях. 


Украина, 03057, 

г.Киев-57, пр.Победы,56, оф.255 

т/ф. (044) 455-55-40 (многокон.), 455-65-40 
е-пой: педаргот@тедаргот.Юеу.иа, 
ВНр://Мли^ипедаргот.Юем.иа 

Электронные компоненты отечественного и 
зарубежного производства. 


Укра!на, 01033, Кив-33, а/с 942, 

ул. Жилянськая, 29, т. (044] 49288-52 ([многокон], 
297-5281, 297-22-62, $.287-36-68, 
пю@уатсаи5.Юеуиа РИр://ммимиматсаи.Кеуиа 
Ел. компоненти, системи промавтомсатики, 
измерительные приборы, шкафи и корпуса, 
оборудование $МТ, изготовление печатных плат. 
Дистрибьютор: Асдйет Терпоосез, АМ, 
АМАГОС БЕМСЕ$, АЗТЕС РОМУЕКБ, Сосо, ООС, 
НЕСТКОЦОВЕ, ЕЗЗЕМТЕС, НИКАМ, СЕУЕКВ ЕЕС- 
ТКОМК, ОТ, Натед, НАЕПИМС, КИМСВНСНТ, Кгоу, 
[АРРКАВЕГ, (РЕК, МОКАТА, РАСЕ, КЕСОМ, Кна, 
Корил, ЗАМЗУМС, Зетеп$, ЭСНКОЕЕ, 
Тесбпории, ТЕМЕХ, Тусо Нестопюсх, МЗЮМ, 
МУ/АМЕСОМ, УМ/НПЕ ЦЕСТКОМСЮ, 7-М/ОКО. 


”КНАЦО5- Нестогис$” 


Украина, ОЗ14Т, г. Киев, а/я 260, 

т. (044) 490-9259, $. [044] 490-92-58 
е-той: зо/е$@КРой5.сот.иа 
рпр://мимиии. КРаи5.сот.иа 

ТЕКТКОМХ АСЦЕМТ НИКЕ 1ЕСКОУ 
Измерительные приборы, электронные 
компоненты. 


Украина, г. Киев, ул. Б. Хмельницкого, 52 Б, оф. 312 
т/ф (044] 461-79-90, 239-73-23 

е-той: ойсе@еесот.Юеу.иа 
рир/Лимиилеесот.Юем.иа 

Поставки любых эл.компонентов от 3600 
поставщиков, более 60 млн. наименований. 
Поиск особо редких, труднодоступных и снятых с 
производства электронных компонентов. 


7] 
Украина, 03194, г. Киев-194, ул. Зодчих , 24 
т/ф (+38 044] 405-22-22, 405-00-99 
етой: ит@тоаЮеу.иа 
рир//миимитосЮем.иа 
Радиолампы пальчиковые 6Д.., 6Н.., 6П.., 6Ж.., 
6С..‚др. генераторные лампы Г, ГИ, ГМ, ГМИ, ГУ, 
ГК, ГС, др. тиратроны ТГИЛР, магнетроны, лампы 
бегущей волны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
тумблера АЗР, АЗСГК, контакторы ТКСЛКД, 
ДМР, электронно-лучевые трубки, конденсаторы 
К1 5-11, КТ5У-2, СВЧ-транзисторы. Гарантия. 
Доставка. Скидки. Продажа и закупка. 
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ООО “Дискон” 

Украина, 83008, г. Донецк, ул. Умова, 1 

т/ф (062] 385-49-09, (062] 385-48-68 
е-тайасоп@а45соп.сот.иа 

рир:/Имуим 5соп.сот.иа 

Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт) со 
склада. Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, 
АОТТ27, АОТ128, АОТТОТ. Пьезоизлучатели и 
звонки. Стеклотекстолит фольгированный одно- 
и двухсторонний. Трансформаторы, корпуса и 
аккумуляторы. 


Украина, ОТО10О, г. Киев-10, с/я 85 

т/ф 223-31-64, 531-79-59, 235-09-93 

е-той; пазпада@Кем.иа, ВНр:/Лимиуи ра Меуиа 
Продажа ‚покупка : Радиолампы 6Н, 6Ж, ГИ, ГМ, 
ГМИ, ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТТИЛР, 
магнитроны,клистроны, ЛЬВ. СВЧ транзисторы. 
Конденсаторы К-52, К-53. Радиодетали 
отечественных и зарубежных производителей. 
Доставка, гарантия. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037, г. Киев, о/я180, 

ул. М. Кривоноса, 2А, / этаж 

т. (044]249-34-06 [многоканальный], 248-89-04, 
факс 249-34-77 

е-тайазт@Тиг.Кеуиа — ВБНр./Аимми ЙЕ ПЕ! 
Электронные компоненты от ведущих 
производителей со всего мира. Со склада и под 
заказ. Специальные цены для постоянных 
покупателей. Доставка. 


ООО “Инкомтех” 
Украина, 04050, г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т. (044) 483-37-85, 483-98-94, 
463-36-41, 489-01-65, 
ф. (044] 461-92-45, 483-38-14 
е-тай; емеср@тсогтесв.сот.иа 
рир/Лимииитсоттесв.сот.иа 
Широкий ассортимент электронных и 
электромеханических компонентов, а также 
конструктивов. Прямые поставки от крупнейших 
мировых производителей. Доступ к продукции 
более 250 фирм. Любая сенсорика. СВЧ- 
компоненты и материалы. Большой склад. 


Компания “МОСТ” 
Украина, г. Киев, ул.Г[мыри, 11 к. 49 
т. (044) 577-05-34 
е-тай;: тю@тозНиа. сот ВНо//Лммимито5Ниа. сот 
Поставка широкого спектра электронных 
компонентов мировых производителей и 
производителей стран СНГ. 


НПП "ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-21 1, а/я 141 

т/ф (044] 454-25-59, 456-19-57, 458-47-66 
е-тай: вопуе@етйгоп.сот.иа 
рир/ЛимииБаПме.сот.иа 

Диоды и мостики ((1ОТЕС) диодные, 
тиристорные, СВТ модули, силовые 
полупроводники (ЗЕМИККОМ), конденсаторы 
косинусные, импульсные, моторные 
(ЕЕСТКОМСОМ), ремонт преобразователей 
частоты. 


ООО “ЛЮБКОМ” 
Украина, 03035, г. Киев, 
ул. Соломенская, 1, оф. 205-211 
т/ф (044] 496-59-08 [многокон.}, 248-80-48, 
248-81-17, 245-27-75 
е-таой;: тю@/иБсот.Кеу.иа 
Поставки эл. компонентов - активные и 
пассивные, импортного и отечественного 
производства. Со склада и под заказ. 
Информационная поддержка, гибкие цены, 
индивидуйальный подход. 
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СВАМО Нестопс 


Украина, (03124, г. Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
т/ф (044] 239-96-06 ([многокан.}, 495-29-19 
е-тай: пю@огопаЕестопс.сот; 

рир/ Лим огапаеестотс.сот 

Поставки активных и пассивных р/э компонентов, 
в тч. ЭМО. Со склада и под заказ АО, Асйет, 
АМО, Апте|, Вип-Вгомуп, 1Ю, егзй, Оайсс, 
|шбиеоп, ЭТМ, Моюгоа, МАХМ, ОМ5, 
Фатвипа, Гехаз 1па., Мейау, ие|, РаисНЯО, 
Ашапсе, РЫйрз. АС/ОС и ОС/ОС Ргаптог, 
Реск, Ромиег Опе. Опытные образцы и 
отладочные средства. 


Комплекс Ярослав” 


Украина, г. Киев, 
ул. Ярославов Вал, 28 
т/ф (044] 234-02-50, 235-21-58 

235-04-91, 278-36-76 
е-тайлс@так-уагоз[ау. сот.иа 
ПОСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ, 
БЛОКОВ И МОДУЛЕЙ. 
Производственные и ремонтные. Со склада и 
под заказ. Широкий ассортимент АС/ОС, 
ОС/ОС, ОС/АС источников питания, 
электронные наборы МАСТЕР КИТ. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, г. Киев, 

просп. Победы, 30, к. 72 

т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 

е-тай: иб@пемурат.Кеу.иа 
рпр:/Имимират5.КМем.иа 

Разъемы, соединители, кабельная продукция, 
сетевое оборудование фирмы Р!апЕ!, 
телефонные разъемы и аксессуары, выключатели 
и переключатели, короба, боксы, кроссы, 
инструмент. 


Украина, 69000, г. Запорожье, а/я 6141] 

пр. Ленина, 152, (певое крылд}, оф. 309 

т/ф (061) 220-94-11, т 220-94-22 

е-той: мепгК@сотТЕ ПЕ! 
рнр//мимиииекот.2р.иа 

Эл. компоненты отечественного и импортного 
производства со склада и под заказ. Спец. цены 
для постоянных покупателей. Доставка почтой. 
Продукция в области проводной связи, 
электроники и коммуникаций. Разработка и 
внедрение. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, г. Киев, ул. Шутова, 16 
т. (044) 599-32-32, 599-46-01, 458-02-76 
е-тай: Би2@пЫ. сот.иа 
Радиолампы ©Д, 6Ж, 6Н, 6С, генераторные ГИ, 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР, ТГИ, 
магнетроны, клистроны, разрядники, ФЭУ, лампы 
бегущей волны. Проверка и перепроверка. 
Закупка и продажа. 


Украина, 03194, г. Киев, 

пр-т 50-летия Октября, 11/19, (044] 276-98-86, 
579-26-20, Рр//тоакат2@тайти 
Приобретаем и реализуем генераторные 
лампы: ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, 
магнетроны, ЛЬВ. Доставка, гарантия. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, ОЧОГО, г. Киев, 

ул. Сагайдачного, 9/10, 

литера “А”, оф. 38 

т/ф [044] 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-тай: тю@1рзз.сот.иа, ВНр://муии 155. сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, 
переключатели, переходники. ЖКИ, активные 
компоненты, блоки питания. Бесплатная 
доставка по Украине. 


«Центральна Електронна Компаня» 


Укра!на, 04205, г. Кив-205, 

пр. Оболонський, 16 Д, а/с ТУ, 

т. (044] 537-28-41 

е-тай: топ$@сепие/сот.иа 

рпр://мимими сепие/сот.иа 

Виконання яксного ЗМО- та об’Емного 
монтажу друкованих плат; виготовлення 
друкованих плат; комплектащя електронними 
компонентами; розробка топологй друкованих 
плат. 


ООО “РЕКОН” 


Украина, 03037, г. Киев, ул. М. Кривоноса, 2Г, 
оф.40 

т/ф (044) 490-92-50 (многок.}, 249-37-21, 

е-той: геКоп@геКоп. еу.иа 
рир://мииимигеКоп.КЮем.иа 

Поставки электронных компонентов. Гибкие 
цены, консультации, доставка. 


НПКП “Техекспо” 


Украина, 79057, г. Львов, ул. Антоновича, 112 
(0322 95-21-65, 95-39-48, 

е-той; 1есрехро@тюЮсот.Мм.иа, 

есрехро@М№ м. ди.пе! 

Поставки електронних компоненпв зару@жного 
та вичизняного виробництва. Паяльне обладнання, 
аксесуари та инструмент. Технолойчне обладнання. 
Контрольно-вимрювальна технка. Друкован: 
плати. 


ООО «СерПан» 
Украина, Киев, бул. И. Лепсе, 5 


(044] 594-29-25, 454-13-02, 454-11-00 

е-той: сепрап@сеграп.Кемиа 

илиими. сепрап.Юеу.иа 

Предлагаем со склада и под заказ: разьемы 
2РМ, СШР, ШР и др. Конденсаторы, 
микросхемы, резисторы, предохранители, диоды, 
реле и другие радиокомпоненты. 


ООО "ТэндТ Укр" 

краина, Киев 
т.(044] 331-86-45, $.486-63-60, 
е-тай: ойсе@Нсоппес! сот.иа, 
уимим/.Нсоппес{ сот.иа 
УЕ оборудование и все для создания 
беспроводных сетей, системы 
видеонаблюдения “под ключ”, а также 
производство ОУ дисков высочайшей пробы. 


аиЕ 04 | м Г. в ул. НЕЕ у 


т/ф (044] 490-2195, 490-21-96, 

495-21-09, 495-21-10 

е-тай: итгоч@тгаа Юем.оа, 
рРир:/Имиимийтгас Кем. иа 
Высококачественные импортные электронные 
компоненты для разработки, производства и 
ремонта электронной техники со склада 

в Киеве. | 


Издательство “Радиоаматор” 
объявляет конкурс на 
замещение вакансии 
менеджера по продажам 
рекламных площадей в 
журналах: 

» ”Электрик”, 

е “’Радиокомпоненты”, 

е ’Радиоаматор”. 
Высокий уровень оплаты — 
ставка + %, поддержка и 
дружный коллектив 
гарантируется. 
Контактный телефон: 
8(067) 299-77-53. 

Резюме направляйте по 
адресу: га®5еа.сот.иа. 


ООО “КОМИС” 


Украина, 03150, г. Киев, 

пр. Краснозвездный, 130 

т/ф 525-19-41, 524-03-87, 

е-тай: до $2О004@икг.пе 

Комплексные поставки всех видов 
отечественных эл. компонентов со склада в 
Киеве. Поставка импорта под заказ. 

Спец. цены для постоянных клиентов. 


Украйна, 0.3150, м. Кив, 

вул. Димитрова, 5, 

т. [044] 284-39-47 $.289-/3-22 

е-тоай: тю@еигосотас! КЕ. иа 

рир:/ Ами еитосотасЕЮеу.иа 

Оптов! поставки ел. компонентв 1ноземного 
вробн. Память, лойка, мкропроцесори, 
схеми зв'язку, силов!, дискретн!, аналогов 
компоненти, НВЧ компоненти, компоненти 
для оптоволоконного зв'язку 3! складу та 
на замовлення. 


ЧП “Ода” - ГНПП “Электронмаш” 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
т (044] 496-83-21, фокс 496-83-22 

е-тай: одо@Бо.пегоа, 

рпр/ Лим ода-рюю.Юеу.иа 

Проектирование, подготовка производства, 
изготовление одно-, двух- и многослойных 
печатных плат, гибких шлейфов, клавиатуры, 
многоцветных клейких панелей, шильдиков и 
этикеток, химическое фрезерование. 
Электроконтроль печатных плат. 


ООО “Рс цар” 
Украина, 61058, г. Харьков 

(для писем а/я 8864) 

ул. Данилевского, 20 (ст. м. “Ноаучноя“) 

т. (0572] 705-31-80, фокс (057) 715-71-55 
е-тай: га о@гадаг.ого.иа 
Радиоэлементы в широком ассортименте 
в наличии на складе: микросхемы, 
транзисторы, диоды, резисторы, 
конденсаторы, элементы индикации, 
разъемы, установочные изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой 

и курьером. 


Украина, 0421 1, Киев-21Т,/я 97 

ул. Сновская, 20 

т/ф [044] 501-93-44, 331-11-04, (050) 447-39-12 
е-той: Кеу@аосро/сот 

рир:/ Лим аасра[сот 

ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. 
Диоды, тиристоры, 1СВТ модули, конденсаторы, 
вентиляторы, датчики тока и напряжения, 
охладители, трансформаторы, термореле, 
предохранители, кнопки, электротехническое 
оборудование. 


ООО “ПКФ ХАГ” 


Украина, 61045, г. Харьков, 

ул. О. Яроша, 18, оф. 301 

(для писем: 61103, Харьков, а\я 503] 
т/ф [057] 752-25-35, 343-46-29 
е-тай: соех@иаопе.сот, 
рпр//Род@с.КРаком.иа 

Разработка КД, печатные платы любой 


Украина, г. Киев, пр. Лесной, 39 А, 2 этаж 
т/ф 516-18-93, 568-09-91 

е-той: зтток$@5ойроте.пе!, 
зиттак5@сра! го, 

Вир:/ Иммими $йттак$.сот.иа 

Генераторные лампы ГУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, 
ТИ, В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Достовка. 


сложности, комплектация, монтаж, 

пайка р/э устройств “под ключ”, 

поставка р/э компонентов со склада 

и под заказ. Доставка курьерской почтой. 


Офиийний дистрибутор АТЕМ в Украйн! 
К\УМ-перемикач, комутащийн! блоки, 
ИЗВ пристрот, конвертери, ыдео-сплтери, НЦУВ$, 
мережев! пристрот, комункашйн! вироби та кабел! 


илл аеп.сот.иа 


Радкокристаличн! алфа- Свйлодюди 
втно-цифров! 1 граф/чн!: — в корпусах та без. 
диспле! з дов кою та без. Свтлодюдн 
Семисегментн ндикатори. лампи. 


Електро обладнання 
шафи та щити 


а 2 
-з Е + > 


Великий 
ви@Ер! № 
Роз'еми та з'еднувач,й 
клеми, клемники, 
корпуси, криплення, ее 
панел! до мкросхем Е 
та 1нш! пасивн! ., А 
комплектуючй® №7 


Це все та багато 1ншого е на склад в Киев! 


ни Китв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 285-17-33, 
286-25-24, 527-99-54 
рам$ _ооо@ыдтиг.пе{ 


$. ПАРИС т 


„- 


# + 


блоки аварийного осв:тлення 

захистне комутащйне обладнання 
структурован! кабельн! системи 10$ 
кабельн! лотки, короба, автоматичнЕ пускач! 
комутащйн! шафи 1 рёзн! аксесуари 


ПАРИС 


Украина, (03150, г. Киев, 

ул. Щорса, 15/3, оф. 3 

т. (0441 461-47-83, 529-62-41, 8 (050) 462-13-42 
е-тай; апагеу@о\. сот.иа, апагеу@ое.пеиа 
рир//ммииом.сот.иа ммими.ое.пеиа 
Корпуса пластиковые для РЭА, кассетницы. 
Пленочные клавиатуры. 
Кабельно-проводниковая продукция. 


ДП “Тевало Украина” 


Украина, 01042, г. Киев, б-р Дружбы народов %, 
оф. Та, т. (044] 529-68-65, 501-12-56 [многокан] 
ф. [044] 528-6259, 

е-той: ойсе@емо/о.сот.иа 

рир:/ ими ЛемоЮ.сот.иа 

ДП "Тевало Украина” официальный 
представитель компаний ЕТРА, Мваюп, 
Кеузюпе в Украине. Осуществляет поставку 
импортных (от более 600 производителей) 
электрокомпонентов, акустических систем и 
электрооборудования, общим объемом 
ассортимента 65 000 наименований. Срок 
поставки 10-14 дней. 


Украина, 04136, г. Киев, 

ул. Маршола Гречко, 7 

т/ф [044] 502-03-24, 502-03-25 

етой: пю@с$-еср.Юеу.иа 

рнр:/ Дим с$-еср.Кеуиа 

Разработка и производство средств 
автоматизации : промышленные 
контроллеры, модули ввода и вывода 
сигналов, панели индикации, блоки питания. 
Разработка электронной техники на заказ. 


ООО "Рельполь Альтера" 


Украина, 03680, г. Киев, 

бульвар Ивана Лепсе, 4 

т/ф (044) 454-06-81, 454-06-82, 

е-тай: ге©геро-аНега.сот, 
мимимиге@ро|-аЖега.сог 

Лидер среди производителей 
электромагнитных реле, контакторов, 
твердотельных реле, электромеханических 
реле, программируемых реле, реле времени, 
источников питания. 
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Еедгапа” 


^^ Короба 

ь. Стяжки 
Скоби 
нии 


компоненти 
для кртлення 


нструмент 
та аксесуари 


Китв, пр. Перемоги, 30, к.72 
тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-таН: пемраиз@пемрай$.Кеу.иа 
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Электронные наборы и приборы почтой 


Уважаемые читатели, в этом номере опубликован сокращенный перечень электронных наборов и модулей "МАСТЕР КИТ", а также измерительных приборов и инструментов, которые 
вы можете заказать с доставкой по почте наложенным платежом. Каждый набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых для сборки устройства, и инструкции по сборке. 
Все, что нужно сделать, это выбрать из каталога заинтересовавший Вас набор и с помощью паяльника собрать готовое устройство. Если все собрано правильно, устройство заработает 
сразу без последующих настроек. Если в названии набора стоит обозначение "модуль", или «готовый блок» значит, набор не требует сборки и готов к применению. Вы имеете 
возможность заказать эти наборы, измерительные приборы, инструмент и паяльное оборудование через редакцию. Стоимость, указанная в прайс-листах, не включает в себя почтовые 
расходы, что составляет при общей сумме заказа от 1 до 99 грн. - 10 грн., от 100 до 199 грн. - 15 грн., от 200 до 500 грн. - 25 грн. 

Для получения заказа Вам необходимо прислать заявку на интересующий Вас набор по адресу: ("МАСТЕР КИТ"), а/я 53, Киев-110, индекс 03110, или по факсу (044) 573-25-82. В заявке 
разборчиво укажите кодовый номер изделия, его название и Ваш обратный адрес. Заказ высылается наложенным платежом. Срок получения заказа по почте 2-4 недели с момента 
получения заявки. Номер телефона для справок, консультаций и оформления заказов: (044) 573-25-82, е-тай: маКзеа.сот.иа, ИИр:/Лммлм.га-риБ$Н.сот.иа. Ждем Ваших заказов. 

Более подробную информацию по комплектации набора, его техническим характеристикам и прочим параметрам Вы можете узнать из каталога "МАСТЕР КИТ-2007"стоимостью 
20 грн. По измерительным приборам и инструментам - из каталогов "Контрольно-измерительная аппаратура" и “Паяльное оборудование” заказав каталоги по разделу "Книга-почтой" 
(см. стр.64). 


код Наименование набора ..........--.- ее ооооааннннаинаисаоначанаяни. Цена в грн. : №КО45 Сетевой Фильтр ........--.... иная еее ааннна а 45 
ВАО04 Ручной электр. тестер М$48 с электрозумом для поиска скрытой проводки в стенах, : №КО46 УСИЛИТЕЛЬ Во а и ое ЕЕ 30 
электромагнитн. излучения, КИ п/п и конденсаторов (гот. устр.) .......... 30 : №051 Большой проблесковый маячок на светодиоде ................ не... 25 
ВАОО9 Дик температуры 0518820 : -55...+125С ........ ны 17 : №МКО52 Электронный репеллент (отпугиватель насекомых-паразитов) ................. 28 
ВАО10 атчик угарного газа в жилых помещениях Нодаго Епопеетпо Т6$2442 (0...1000 : №КО57 Усилитель НЧ 22 Вт (ТОА200Ъ, мост) ............. еее анннь нь. 44 
т, полупроводниковый) ........ а ово : №082 Комбинированный нор (термо-, фотореле).............. а ленаьь. 52 
ВАО11 атчик утечки холодильного агента Ноаго ТС$832 (0...3000ррт, : №О83 Инфракрасный барьер 50 м............. ини яин ние нннь 80 
полупроводниковый} а ле и о о ...165 : №К092 Инфракрасный прожектор .................... быв О И Е 74 
ВАО12 ри утечки во, орола, метана и взрывоопасных газов из топливных баков Ноа  : №106 Универсальная охранная Система ..................... аа нананнь, 92 
потееппо Т@56812 (0-100%, каталитический) ....................зленннь. : №МК108 Терморене О 10а рее кое оо а вое аа 49 
ВАО1З атчик утечки метана Адаго Епдтеетпо Т6$2611 (0-20% НПВ, полупров.)...... : №121 Инфракрасный барьер 18 м ............. чине аене аа анннньн 79 
ВАО14 атчик утеч метана и сжиж. нефтян. газа Ндаго Т@$2612(0-20% НПВ, полупр.) .235 : №МК127 Передатчик 2 о 67 
ВАО15 атчик утечки метана и угарного газа Адаго Т6$3870 (0-25% НПВ, СН4+0...1000 : МК131 Преобразователь напряжения 6...12 Вв12...30 ВЛ,5А...................... 105 
т С0, полупроводниковый) ................. нее нненан 185 : №К134 Электронный стетоскоп (МС34119Р) ................ еее анна нне. 59 
А016 чик уровня кислорода Ндаго Епотеейпо КЕ4ЗЗ (0-100%, с жидким э/л.) ....445 : №136 Регулятор постоянного напряжения 12...24 ВЛО...30А ...................... 110 
ВМК108 вуковой автономный сигнализатор влажности и утечки воды ................. 45 : №К137 Микрофонный усилитель .................. ине е а лнннн а: 49 
ВМК135 Электронная рулетка ................. ен ни а нннннь на 35 : №138 Антенный усилитель 30...850 НЕ Е ЕАН 
АМИКО Кара. ааа. 98 : №140 Мостовой усилитель НЧ 200 Вт(ТОА2030+по паре КТ818 и КТВ19 в каждом плече) . .145 
ВМК160 — С5М устройство вкл./выкл. электроприб. с помощью мобильного телефона ..... 98 : №141 СО А Е О ОК 48 
Н\М139 — Устройство для проверки ИК пультов ДУ всех марок. (Готовое устройство) ...... 80 : №143 Юный электротехник (электродвиг., компас, лампа, катушка индукт...) ......... 50 
АКО59 Высокочастотный пьезоизлучатель ............... неее енннна 33 : №147 Антенный усилитель 50...1000 МГЦ................ нана льнье 65 
АКО7б Миниатюрный пьезоизлучатель ................. нии наненньь 25 : №148 Буквенно-цифровой индикатор на светодиодах 12 В ......................... 59 
АКО95 Инфракрасный отражатель .............. не аненанннна -.......29 : №МК149 Блок управления буквенно-цифровым индикатором .......................... 1 
АК110 и для охранных систем (торцевой) ................. ле ннняннння 30 : №150 Программируемый 8-канальный коммутатор (5130) ......................... 169 
АК157 льтразвуковой пьезоизлучатель ............... нае нницнннннна. 60 : №289 Преобразователь постоянного напряжения 12 В в 220 В/50 Гц ................. 67 
В№М005 Сумеречный переключатель (2208, 800ВТ., регулир. порог срабатывания) ....... 65 : №К291 Сигнализатор задымленности .................. ние еннееанненннь. 5 
ВМ037 — Регулируемый стабилизатор напряжения 1,2...ЗОВ/4А (готовый блок) .......... 62 : №292 Ионизатор воздуха; "ооо ро вы я 69 
В№М057 Усилитель НЧ 22 Вт (ТОА2005, мост) с радиатором .................. В 63 : №К293 Металлоискатель аа ая аа оо оон ва ое ие сара. 2 
В№М083 Инфракрасный барьер 50 м................. ини анна нее анннь 84 : №К294 6-канальная я приставка 220 В/500 Вт ...................... 120 
ВМ137 Микрофонный усилитель (готовый блок) ............. неа неа нна. 42 : №295 "Бегущие огни" 220 В, 10х100 Вт ............. нина анье. 110 
ВМ146 — Исполнительный элемент (готовый блок) .............. ленные: 44 ; №К297 ООО ССКО Г а о ое 75 
8ВМ294 — б6-канальная цветомузыкальная приставка (готовый ов Е ОЕ 129 : №298 Электрошок (вых. напряжение 10 000 В)................... а енннн я. 130 
ВМ1043 — Устройство плавного включения ламп накаливания 2208/800ВТ, 5 сек. ......... 60 : №299 Устройство защиты от накипи .............. ие аниааненнннь + 37 
ВМ2032 — Усилитель НЧ 4х40 Вт (ТОА7386, авто, готовый блок) ........................ 114 : №КЗ00 Лазерный световой эффект ............... не еее нанее а нннны. 125 
В№М2033 — Усилитель (модуль) НЧ 100 Вт ТОАу294, готовый блок) ...................... 75 : №303 Устройство управления шаговым двигателем ................... 4... ннье. З 
В№М2034 — Усилитель (модуль) НЧ 70 т 0А1562, авто), (готовый блок) ................ 114 : №КЗ14 ДЕТОК КИ ола оао нана 0 
В№М2039 Усилитель НЧ 2х40 Вт (ТРАВ560(/ТОА85630) ..................- ел енньь 67 : №315 Отпугиватель кротов на солнечной батарее площадь дейсвия 500-1000 кв.м. ....80 
8ВМ2042 — Усилитель (модуль) НЧ 140 Вт (ТОА7253, НЕ-Н, готовый блок) ....... ое 92 : №КЗ16 Ультразвуковой отпугиватель грызунов ............... неее ннньь. 
В№М2051 — 2-канальный микрофонный усилитель (готовый блок) ........................ 35 : №З40 Компьютерный Иру "Лазерный эффект" ...................:.. 169 
ВМ2061 — Электронный ревербератор (эффект "Эхо"/ "Объемный звук") ................. 115 : №М1011 Стабилизатор напряжения 5 ВЛА ............. ин еньннь. 37 
ВМ2111 — Стереофонический темброблок (20...20000 Гц; Ввх>30 кОм, Ввых=20 Ом) ..... 127 : №ММ1012 — Стабилизатор напряжения 6 ВТА .............. о са 33 
ВМ2115 — Активный фильтр НЧ для сабвуфера (готовый блок) .............. 4..1... 47 : №М1013 — Стабилизатор напряжения 9 ВТА ............... ини нлннь нь. 38 
ВМ2118 — Предвар. стереофонич. регулир. а с балансными входами 2-х канальный47 : №М1014 — Стабилизатор напряжения 12 ВЛА ................. ина нае. 37 
ВМ2902 — Усилитель видеосигнала (Аи 0...15 дБ) ............. а еннннанньнь. 33 : №М1017 Стабилизатор напряжения 24 ВЛ А................ ее нньнне 39 
ВМ4012 атчик Уровня воды ............. ен нение ина иннненнн я 30 : №ММ1022 — Регулируемый источник питания 1,2...30 ВЛ А............... анна. 54 
ВМ4022 ВРМОрЕНе 0-15 ел о са ма ооо оон 50 : №ММ1031 — Преобразователь однополярного пост. напр. в пост. двухполярное ............. 25 
В№М4511 — Регулятор яркости ламп накаливания 12 В/5О0А................. нь. 950 : №ММ1032 — Преобразователь 12 В/220 В с радиаторами .......... ее ннн. 115 
ВМ5201 Блок индикации светящийся столб (ЦАА180) (готовый блок) .................. 30 : №1034 — Преобразователь 24 Вв 12 В/ЗА ................. лена ненньнь. 
8В№М8031 — Прибор для проверки строчных трансформаторов (готовый блок) ............. 115 : №М1041 Регулятор мощности 650 Вт/220 В .............. не еннннньнь. 61 
88032 — Прибор для проверки ЕВ электролитических конденсаторов (готовый блок) ...145 : №М1042 — Терморегулятор с малым уровнем помех ................................... 62 
ВМ8036 — 8-канальный микропроцессорный таймер, термостат, часы (система "Умный дом" с : №М1043 — Устройство плавного вкл./выкл. ламп накаливания 220 В/150 Вт ...........1... 42 
возможностью подключения до 32 датчиков) ............ а енениньн 525 : №ММ1060 — Источник беспер. пит. 128/0,8 А (АКБ 1,3 мА*ч для подзар. мобильных т/ф и пр.)265 
8В№М8037 — Цифровой термометр (до 16 датчиков) ....................... лы 125 : №М2011 Усилитель НЧ 80 Вт с радиатором .............. нина ннень, 
В№М8038 — Охранное устройство @$М-автономное (@$М-сигнализация) (готовый блок) ....185 : ММ2011/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт на биполярных транзисторах ..................... 105 
8В№М8041 — Микропроцессорный металлоискатель (готовый блок) ............ и -.-..185 : №ММ2012 — Усилитель НЧ 80 Вт............. а ааа аан анна ьь. 81 
8В№М8042 — Импульсный микропроцессорный металлоискатель (готовый блок) ........... 245 : №М2021 — Усилитель НЧ 4х11 Вт/2х22 Вт с радиатором ................ анна. 62 
88043 — Селективный металлоискатель "КОЩЕЙ" с ж/к дисплеем. Макс. глубина - 2 м. ..1695 : №М2031 Усилитель НЧ 4х30 Вт (ТОА7385, авто)... и, 97 
8В№М8050 — Перехеднок ИЗВ в СОМ ............... ен иена чениненнна а 85 : №М2032 — Усилитель НЧ 4х40 Вт/ох80 Вт (ТОА7386, авто) ИИ 100 
В№М9009 — Внутрисхемный программатор АВ микроконтроллеров (1РТ-адаптер) .......... 70 : №М2033 Усилитель 100 Вт (ТОА 7294) ................. еее анал нне 0 
ВМ9215 — Универсальный программатор (базовый блок) (готовый блок) ................ 125 : №ММ2034 — Усилитель НЧ 70 Вт ТОА1562 И ие 97 
ВМ9221 — Устройство для ремонта и тестирования компьютеров - РОЗТ Сага РС! ......... 196 : №М2035 — Усилитель НЕЕ НЧ 50 Вт ТОАТБ14 ................. а ененнннь 125 
ВМ9222 — Устройство для ремонта и тестирования компьютеров - РО$Т Сага (СО ........ 330 : №ММ2036 — Усилитель НЕА НЧ 32 Вт ТОА2050 .................... ее ненньь 50 
МКО35 Ультразвуковой модуль для отпугивания грызунов ........................... 79 : №М2038 — Усилитель НЕЯ НЧ 44 Вт ТОА2030А+8В0907/908 ................. 68 
МКО56 3-полосный фильтр для акустических систем (модуль) ............. ни Ео 48 : №М2040 — Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТОА8571!................. анна. 95 
МКо63 Универсальный усилитель НЧ 3,5 В (МОДУЛЬ) ............. а. еьннннь. 56 : №М2041 — Автомобильный УНЧ 22 Вт ТОА1516ВОЛ518В0 .............................. 43 
МКО67 Модуль регулировки переменного напряжения 1200 Вт/220 В.................. 90 : №М2042 — Усилитель 140 Вт ТОА7293 ................... иена лннаннн 85 
МКО71 Регулятор мощности 2600 Вт/220 В (модуль) ............... ана ннне я 89 : №ММ2043 — Мощный автоусилитель мостовой 4х77 Вт (ТОА7560, авто) ................... 185 
МКО72 Универсальный усилитель НЧ 18 Вт модуль) а И 82 : №ММ2044 — Усилитель НЧ 2х22 Вт (ТАВ?ЛОАНИА,, авто)................. нано. 
МКО74 Регулируемый модуль питания 12...30 ВА ............. лена. 72 : №М2051 вухканальный микрофонный усилитель ................. ее ннн нана. 30 
МКО75 Универсал. ультразвук. отпугиватель насекомых и грызунов (модуль до 30 кв.м) 115 : №М2061 лектронный ревербератор ...............-.... нина еенаннненана 100 
МКО77 Имитатор лая собаки (модуль) ............ неее ние аннь 77 : №М2062 — Цифровой диктофон ............ еее нее ннн нана нань. 115 
№МКО80 — Отпугиватель подземных руно "Антикрот" (радиус возд. 20м. - 10 соток) ....90 : №ММ2112 — Блок регулировки тембра и громкости ое | 5 
МКо84 — Универсальный усилитель НЧ 12 Вт (модуль) ............ а аеаньнь. 63 : №ММ2113 — Электронный коммутатор сигналов (ТОА1 029) _...... а о О ван 69 
МК107 Стац. ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов (модуль) ............ 67 : №М2114 — Процессор пространственного звучания (ТОАЗ810) ......................4.... 52 
МК113 Таймер 0...30 минут (модуль) ............ еее и нае нье. 65 : №М2115 — Активный фильтр НЧ для сабвуфера ................ нана. аь. 45 
МК152 Блок защиты электроприборов от молнии (модуль) ........... нь. 45 : №М2116 — Активный З-полосный фильтр .......... ани ененнннь 49 
МК153 Индикатор микроволновых излучений (модуль) ............. а еенньь а. 45 : №М2117 — Активный блок обработки сигнала для сабвуферного канала .................. 73 
МК284 ПЕТР инфракрасного излучения для проверки пультов ДУ (модуль) ......... 950 : №М2118 — Предварительный стереофон. регул. усилитель с балансом ................... 45 
МК287 митатор видеокамеры наружного а (МОДУЛЬ) ........ 4... 90 : №ММ2202? — Логарифмический детектор .............. ине ннннн. 26 
МКЗО1 Лазерный излучатель (модуль) (3 В, 3,5 МВт) ............ ее неньннь. 155 : №М2222 — Стереофонический индикатор уровня сигнала "светящийся столб".............. 86 
МКЗ02 Преобразователь напряжения 24 Вв12В................. и. лнне. 80 : №ММ2223 — Стереофонический индикатор уровня сигнала "бегающая точка" ............... 84 
МКЗ04 4-кан. (РТ-коммутатор для управления шаговым двигателем (модуль) ......... 125 : №М2901 — Видеоразветвитель (усилитель) ............... нение лань. 47 
МКЗ05 Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль) ......... 139 : №ММ2902 — Усилитель видеосигнала (6 МГЦ, 75 Ом,15 ДБ) ............ ен нннь. 29 
МКЗ08 Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль) ......... 131 : №М2905 — Декодер телевиз. стереозвукового сопровождения формата МСАМ ........... 198 
МКЗ18 одуль защиты автомобильного аккумулятора ............... нение. 69 : №ММ3101 — Автомобильный антенный усилитель ................ анна ннь.. 28 
МКЗ19 Модуль защиты от накипи ............. неа нее нннн анна 90 : ММ3201 — Стереофонический приемник УКВ ЧМ с низковольтным питанием ............. 115 
МКЗ21 Модуль предусилителя 10 Гц...100 кГц............ ее аенненьнь 958 : №ММ3311 Система ИК ДУ (приемник) ............ еее еее лань 100 
МКЗ24 Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГц ........................ 185 : №ММ3312 — Система ИК ДУ Ию о Обо ПОПОВА от 
МКЗ24/еред. Дополнительный пульт для МКЗ24 ............... а анинннннннь. 113 : №ММ4011 — Мини-таймер 1...30 С ......... ние аа ее нана ннь 22 
МКЗ24/трием. Дополнительный приемник для МКЗ24 ................. а нень... 80 : №4012 — Датчик уровня воды ............. неее ан ннннне 25 
МКЗ25 Модуль лазерного шоу ................ ее ние нненннннннь 97 : №4013 — Сенсорный выключатель ............... ен на нина 25 
МКЗ26 Пекодер \ЛБЕО-СЬ (ЕСЕ-680-М1-\/СО МРЕС-сага) (модуль) ................... 250 : №М4015 — Инфракрасный детектор для проверки пультов ДУ ................ 4... 30 
МКЗЗ1 адиоуправляемое реле 433 МГц (220 В/2,5 А) (модуль) ........ ЕВЕ СТЕЕ 210 : №ММ4016 — Термореле 20...120°С ................ нение ине не нь 42 
МКЗЗЗ Программируемый 1-канал. модуль радиоуправляемого реле 433 МГц (220 В/7 А) ..265 : №ММ4021 — Таймер на микроконтроллере 1...99 мин... 129 
МКЗ34 Программируемый 1-канал. модуль дистанционного управления 433 МГц ...... 185 : №ММ4022 — Термореле 0...150С .............. ини анна ннннь. 
МКЗЗ5 Радиовыключатель 433 МГЦ ........... ен нение анна 175 : №М4411  4-канальное исполнительное устройство (блок реле) ......................... 92 
МКЗ50 Отпугиватель грызунов "ТОРНАДО - М" (модуль) ............ лань. 215 ;: №М4412 — 8-канальное исполнительное устройство (блок реле) ........................ 50 
МКЗ51 Универсальный отпугиватель грызунов .............. неа аннньь. 285 : №М4413 — 4-хканальный сетевой коммутатор (по 6АЛ ‚3 КВт, с 2-мя ЕРТ портами, без корп.) . .120 
МКЗ52 Электронный отпугиватель грызунов (модуль)............... аль. 240 : №ММ4511 Регулятор яркости ламп накаливания 12 В/50А................. ааа нь.. 54 
МКЗ53З Универсальный отпугиват. грызунов "Горнадо-М-7” (пл. возд. до 200 кв.м.) .....295 : №М5017 — Отпугиватель насекомых-паразитов (электронный репеллент) ................. 25 
№МО05 Сумеречный переключатель .................... ее ние наланннь 55 : №М5021 — Полицейская сирена 15 Вт ............. нае ана ннн ана 30 
МКОО/в кор. Сумеречный переключатель с корпусом ................ нана нь. 68 : №М5024 — Сирена ФБР 15ВТ ............... ее ен алан анна 30 
№МКО10 Регулируемый источник питания 0...12 В/О,8А....................... аа 38 : №ММ5031 Сирена воздушной тревоги ................. ее ннн анна лан. 29 
№О14 Усилитель НЧ 12 Вт (ТОА2003) ............. ани а еааннннння. 69 : №ММ5034 — Корабельная сирена "ТУМАН" 5 Вт ............... нана ннь. 28 
№Ко17 Преобразователь напряж. для питания люминесцентных ламп 10...15 Вт (авто) ..92 : №М5035 — Звуковой сигнализатор уровня воды ............ и, 28 
№О24 Проблесковый маячок на светодиодах .................. ее нненааань. 24 : №М5036 Генератор Морзе ............. анна нне на алина льна ь. 25 
№028 Ультразвуковой свисток для собак ............... не ннннньь 97 : №5037 Метроном ........... еее ине неее ние ннни нана: 27 
№030 Стересусилитель НЧ 2х8 Вт ............... неее нненньь а 94 : №М5101 Синтезатор световых эффектов .................. неа анаь. 123 
№032 Голос робота ........... о Боос 59 : №М5201 Блок индикации "светящийся столб".............. иене 46 
№МКО37 Регулируемый источник питания 12...30 В/4А...............-.ененьнья 62 : ММ5202 — Блок индикации - автомобильный вольтметр "свет. столб" ..................... 46 
лектронный гонг З-тональный ($АВО6О0) ............... неее еаннаа : лок индикации "бегающая точка" ................ неее ааа. 
№043 Электр й 3 (5АВО600) 55 : №М5301 Б "б а 44 
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№ММ5302 — Блок индикации - автомобильный вольтметр "бег. точка" ...................... 45 
№М5401 — Автомобильный тахометр на инд. "бег. точка"............ аа неннннье. 50 
№5402 — Автомобильный тахометр на инд "свет. столб" ............. а ннньь. 50 
№М5403 — Устройство управления стоп-сигналами автомобиля .......................... 57 
№М5421 Электронный блок зажигания "классика" ................чннениннннннь. 85 
№М5422 Электронное зажигание на "классику" (многоискровое) ...................... 140 
№М5423 Электронное зажигание на переднеприводные авто ......................... 150 
№М5424 — Электронное зажигание (многоискровое) на ГАЗ, УАЗ и др. ................... 148 
№5425 — Маршрутный диагностический компьютер (ДК) ................ лини. 155 
№М5426 — Автоматич. зарядн. устр-во для аккум. т 12 В до 75 Ач "АРГО-1" ( модуль) ..225 
№М5428 — Автоматическое зарядное устройство "АРГО-3' 12В до 180 А/ч (готовый модуль) .. .295 
№6011 — Контроллер электромеханического замка ............ еее еьнань: 139 
№6013 — Автоматический включатель освещения на базе датчика движения ....... .....100 
МАЯ, - РОВО КУ о ааа вова ее 295 
№8021 — Индикатор уровня заряда аккумулятора 0ОС-12\/ ................ лье. 22 
№М8031 — Тестер для проверки строчных трансформаторов .............. у нннь. 88 
№8032 — Прибор для проверки ЕЗВ качества электрол. конденсаторов ................. 120 
№8033 — Устройство для проверки ИК-пультов ДУ .................анннинннь. 69 
№8034 — Тестер компьютерного сетевого кабеля "витая пара" ......................... 155 
№8036 —4-х канальный микропроцессорный таймер, термостат, часы ................. 289 
№8041 — Металлоискатель на микроконтроллере ............. неее лань. 155 
№8042 — Импульсный металлоискатель на микроконтроллере ........................ 225 
№М8051 — Частотомер, универсал. цифр. шкала (базовый блок) ............... неа: 148 
№М8051/1 Активный щуп-делитель на 1000 (приставка) ............... зеленая 59 
№М8051/3 Приставка для измер. резон. частоты динамика (для ММ8051) ................. 59 
4М8052 — Логический пробник ..............- еее антенне 43 
№9010 — Телефонный ‘антипират” ......... НЕ 40 
№9211 — Программатор для контроллеров АТ895/90$ фирмы АТМЕЕ .................. 122 
№9212 — Универсальный адаптер для сотовых телефонов (подкл. к ПК) ................. 87 
№М9213 те К-Ё-линии (пля авто с инжекторным двигателем) ..................... 99 
№М9214 Управление для ПК еек ааа коне ааа 82 
№9215 — Универсальный программатор (базовый ры К а 
№ 9216.1 Плата-адаптер для универс. программатора ММ9215 (мк-ра АТМЕ!) ........... 75 
№9216.2 Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для микроконтроллера РС) ............. 54 
№ 9216.3 Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для Мегомге ЕЕРВОМ 93хх) ............ 39 
№М9216.4 а аля н. прогр. ММ9215 адаптер 12С-Виз ЕЕРВОМ) .............. 41 
№9216.5 Пл.-ад. для ММ9215 (ад. ЕЕРВОМ $0Е2560, ММЗ060 и $Р!25ххх) .............. 45 
№9217 Устройство защиты компьютерных сетей (ВМС)... 109 
№9218 — Устройство защиты компьютерных сетей (ЦТР) ............................. 9 
№9221 Устройство для ремонта и тестирования компьютеров - РОЗТ Сага РС! ......... 195 
Паяльное оборудование и инструмент 
Набор часовых отверток о + пластиковый Футляр) , ТОРЕХ (Польша) ................. 15 
Миниатюрные бокорезы, МТ106, 125 мм. \Мейетай .............. неее енннннин. 15 
Универсальные мощные бокорезы, \/ТО9, 152 мм. \МеЙетап ............... а еееннннь. 30 
Миниатюрные длинногубцы, \/ТО46, 115 мм.№МеНетап ............. нение нннна а 24 
Миниатюрные плоскогубцы, \/ТО54, 125 мм. \Мейетай ............... ен нннннннын 20 
Миниатюрные изогнутые плоскогубцы, \/Т055,125 мм. \Мейетап ...............-......... 22 
Миниатюрные утконосы, \/Т056, 115 мм. \/еНетап ............. еее льннные. 20 
Универсальные плоскогубцы, \ТО4, 152 мм. \еМетап ........-......... ее ченанне, 24 
инногубцы с режущими кромками, $№55, ХсеШе ............. еее еанннняя 114 


Инструмент для зачистки изоляции проводов сечением 0,2-6,0 мм на длину до 25 мм. , Мейетап ..72 
и НСУМЕНТ для зачистки изоляции проводов сечением 1/1 .6/2/2.6/3 мм (АИС8.10.1214.18) ....50 


„, ХсеШе 
Клещи монтажные профессиональные (обжимчзач.+обрез) (ВЛ1, ВЛ2, В./45), УТМА68Р, Мейетап .215 
Профессиональный набор для обжима (5 комплектов вставок для всех типов коакс разьемов, 
ВМС, \еНетап ......... 480 
Инструмент для обжима, резки и зачистки провело, 205 мм. \УТСТ, \Меетап .............. 36 


Обжимной инструмент (С отб 2 9 м ПОС, \МеНетап .............. ее алннинь, 90 
Обжимной инструмент (ВС12, ВС45), УТМ6/8, МеНетап „И 150 
Набор отверт., УТЗСВЗЕТТ, крест. и пл - 8 шт.с изол. руч. и жалом до 10008 + инд. напряж. ...35 
Набор часовых отверток бшт., УТЗЕТТ, 4 шлицевых и 2 крест., пластиковый футляр, Меетап .. .27 
Набор из 5 предметов \ТФЕТ, длинногубцы, бокорезы, а изогнутые плоског., утконосы. .66 
Набор часовых отверток ВИ ЭЕТ\5, 4 крест., 5 плоских, бторкс, + пластиковый футляр .49 


Обжимной инструмент Г. обжима трубных наконечниковчзачистка, отрезка 245тт,МТЕСТ ..150 


Набор прецизионных отверток 16шт, МТЗЕТЗ, крест., плоские, шестигр, торцевые ключи, футяр ..48 
Набор прецизионных ТОК с изол. ручкой для ремонта мобильных т 11 предметов, УТЗЕТ8 66 
Набор инструментов, УТЗЕТ2 еШетап ............ 189 


3 Ц предметов), паяльник+инструмент 

Набор инструментов, \/ТЗЕТ24 (8 предметов), паяльник+инструмент + мультиметр О\/М830Е . .145 
Набор инструментов, УТЗЕТ26 И предметов), паяльник+инструмент+мультиметр\еНетап .235 
Набор инструментов, \МТЗЕТЛ8, 4 пл. отв+3 крест. + индикатор +плоског., ОНО 444 
Набор инструментов УТТЗЗ (43 предмета), Ручка с насадками, (отвертки и ключи), \Мейетап .. 
Набор инструментов, УТТ$ (25 предметов)уткон., бокор.,6 часовых отв., ручка с насадками ..54 
Отвертки профессиональные крест РНО с О ЕВИНЕННО ручкой 145-270 мм, 4шт.(УТНС1-4) ...84 
Отвертки профессиональные крест РН1-РН2 с прорез. ручкой 195-270 мм, Зшт.(УТНС5-7)...9 
Отвертки профессиональные плоские1,4-6,0х76-270мм.с прорез. ручкой бшт.(УТНЕ1-6)....149 
Набор шестигранников \ТНЕХ8, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4, 5, бмм. \МеМетап ..................... 12 
Набор надфилей УТОЕТ проф., 120 мм., 10 шт. \МеНетап 78 
Линза с подсветкой, 3410, диаметр 90 мм УТЕАМР-ГС, \МеНетап ...........-... 95 
Линза, Заю, круглая с подсветкой 22Вт. (профессиональная), диаметр 127 мм, 8066\/-3 ...360 
Линза, 8ю, круглая с подсветкой 22Вт. (профессиональная), диаметр 127 мм, 8066\\/-8 ...438 
Линза, 340, белая, подсветка 2х9 Вт, (профессиональная), квадратная, 190х157, 8069-3, \/ПГАМРЗМ.. ...47. 
Линза, 540, белая, подсветка 2х9 Вт, НЫ ‚ квадратная, 190х157, 8069-5, УПЕАМРЬМ/ `.480 
Бинокулярные очки с подсветкой, УТМСб, регулируемое увеличение х 1,8/2,3/3,7/4,8, \/еИетап ..65 


Паяльник ЭНСН:2 5: ВУ 2: ВЕ а аа 30 
Паяльник, ЭПСН 65 Вт/220В ............... чин ин ннн ня ннннинны 30 
Паяльник, ЭПСН 100 Вт/220В .................... О и 35 
Паяльник, ЭПСН 200 Вт/220 В ..................... ЕЕ 169 


Паяльная станция (150...450 С, 48 Вт, Диоды, \Т 

Паяльная станция (150...450 С, 48 Вт, цифровая), 15530, Ма ее 780 
Паяльная станция (цифр. дисплей, 50 Вт, керамич. ЛЬ, Опбоигсе............... 
Паяльная станция с микропроцессорным управлением, (150.. .400°С, 80 Вт, цифровая) ЕВЗА ВОЗ 80 ..875 
Паяльная станция 50 Вт, аналоговая, 1-канальная, \\/551, М/еЙег........................ 
Паяльная станция 80 ВТ, аналоговая , \/$81, ММеЙег..................... ен ннна, 1932 
ЕН станция 80 Вт, цифровая, 1-канальная, 53260699, \/5О81, \МеНег ..........70: 2290 

иборы 

КОНВЕРТОР преобразователь) 24 В (0С)/230 В (АС), 150 Вт, тоде! РИ5024В, \Мейетап ...... 320 
Конвертор (преобразователь) 12 В (0С)/230 В (АС), 150 Вт, тоде! РИ5ОМ, \МеИетап ........ 298 
Конвертор (преобразователь) 24 В (0С)/230 В (АС), 300 Вт, тоде! Р1З0024ВМ, \МеНетап ..... 398 
Конвертор (преобразователь) 12 В (0С)/230 В (АС), 300 Вт, плоде! Р1З00М, МеИетап ........ 398 
Конвертор (преобразователь) 24 В (0С)/230 В (АС), 600 Вт, поде! Р160024В, \еЙетап ...... 936 
Конвертор (преобразователь) 12 В (0С)/230 В (АС), 600 Вт, тоде! Р!600М, \Мейетап ........ 780 
Конвертор (преобразователь) 24 В (0С)/230 В (АС), 1000 Вт, тоде! Р100024ММ, Ме!етап .1890 


Конвертор (преобразователь) 12 В (0С)/230 В (АС), 1000 Вт, тоде! РМО00М, \Мейетап ..... 1520 


Контрольно-испытательное устройство абонентских линий, ПК-60 ..................... 3544 
Лабораторный блок питания строенный, НМ 8040-3 ..............- ее анннння 2916 
(СВ-метр, тоде! 8758, (0,1пФ-20мФ) ВКРгес$ оп ............ еее еенаннняя 1518 
[СВ-метр, тоде! 0УМ6243(1пФ- 200мФ), Мейетай „ИИ 498 
(СВ-метр (по 100 кГц), поде! 886, ВКРгес$Юп ............... ее ленянянняя 6990 
| СВ-метр, НМ 8018 ............::::::::-- Е м 2820 
|СВ-метр прецизионный, тоде! 889А, ВКРгес$Юп ................-..-.еееелннни, 8996 
(СВ-метр с ЗМО-пробником, тоде! 885, ВКРгес5юп ................ Е ааВ 4836 
(СВ-метр универсальный (тестовые Е: 120 Гц, 1 кГц), тобе! 878, ВКРгесюп ............ 1824 
{СВ-метр универсальный (тестовые Е: 120 Гц, 1 кГц), тоде! 878А, ВКРгесюп ........... 1824 
{СВ-метр универсальный (тестовые Е: 100 Гц, 120 Гц, 1 кГц, 10 кГц), моде! 879 .......... 2364 
Миллиомметр (с 4-мя тестовыми пробниками Н717), НМ 8014... 2988 
Монтажный модуль с блоком питания, НМ 8001-2 .............. еее ненннь. 1980 
Монтажный модуль с блоком питания И 1 прибор), НМ 8003 ............-.........:... 1224 
Мультиметр аналоговый, плоде! О\/М810, \Мейетап ...................ннннннннннь: 36 
Мультиметр цифровой, НМ 8010 .................. нее инненинннння. 2798 
Мультиметр цифровой настольный (с В$232), тоде! 5491 ...... Е 4590 
Мультиметр цифровой настольный (с В$232), тоде! 5492, ВКРгес$юп ................. 6384 
Мультиметр цифровой, поде! 0\/М1090, \Мейетап................ нина ненннь. 420 
Мультиметр цифровой, побег 0\МЗ00, вета 78 


: Светодиодные ленты 
: С1-ВЕ-2-230\-Вше 


С1-ВЕ-2-230\/-Сгееп 
| СЕВЕ2-230\-Вед 
С1-ВЕ-2-230\/-\МПие 
С1-ВЕ-2-230\-УеЙом 
С1-ВЕ-3-230\-Вше 
С1-ВЕ-3-230\/-Сгееп 
Е С. ВЕЗ-230 Во 
С1-ВЕ-3-230\/-У\еЙом/ 
Е СВЕ -4-230М-ВШе 
: С1-ВЕ-4-230\/-Сгееп 
С1-ВЕ-4-230\-Вед 
С1-ВЕ-5-230\/-Вше 
Е СЕ-ВЕ.5-230\/-бгееп 


: Мультиметр цифровой (85-232, $М/), тобе! 0\/МЗ4001, Мейетап ....................... „750 
: Мультиметр цифровой с программным обеспечением, тоде! О\/МЗ4501, Мейетап ......... 745 
: Мультиметр цифровой настольный, плоде! О\/М645Е1, Мейетап ........................ 1860 
: Мультиметр цифровой, тоде! ОУМбб, \МеНетап .............. ине еее аана 756 
: Мультиметр цифровой, тоде! ОУМ68, Мейетап ........... а ннннньь. .....916 
: Мультиметр цифровой, тоде! ОУМ8ЗОЕ, \ейетап ............ ее неее анны. 40 
: Мультиметр цифровой, тоде! ОММ8508Е, \МеНетап .............. неее ннньь 89 
: Мультиметр цифровой, тобе! ОММ890, \МеНетап .............. ее неннньна. 235 
: Мультиметр цифровой, тоде! О\/М99ОВи, Мейетап ............... еее нань 384 
: Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 110, ВЕНА .................... и 816 
: Мультиметр цифровой, тобе! НЕХАСОМ 120, ВЕНА ............... ель. 984 
: Мультиметр цифровой, тобде! НЕХАСОМ 130, ВЕНА ............... ен нннь. 1260 
: Мультиметр цифровой, тобе! НЕХАСОМ 200, ВЕНА ............... ел еннньн. + 954 
: Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 310, ВЕНА .................. лень. а. 1260 
: Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАСОМ 320, ВЕНА ............. ен ние. 1512 
: Цифровой мультиметр ОММ 107, Мийтейх (Франция) ..........---.. зе енньно. 480 
: Обнаружитель дерева и металла в стенах, то0е! 2042, ВЕНА ....................-н... 896 
: Обнаружитель кабеля, тоде! 2042, ВЕНА .............. чина енннннны 5400 


Е Осцил.-анализ. портатив. (40 МГц, 2-кан., цвет. диспл.), тоде! 0Х7042-С, Спаимп Нупоих .18612 
: Осцил-анализ. портат. (40 МГц, 2-кан,, цвет. диспл., с ПО для ПК), плоде! ОХ7042-СК, Спаи\уп Нупоих . .13560 
: Осцил.-анализ. портат. (40 МГц, 2-кан., МОНО-диспл.), тоде! 0Х7042-М, Спаимп Нупоих .16440 
: Осцил.-анализ. портат. (40 МГц, 2-кан., МОНО-диспл., с ПО для ПК), тоде! 0Х7042-МК ..11928 
: Осцил.-анализ. портатив. (100 МГц, 2-кан., цвет. диспл.), тоде! ОХ7102-С .............. 30120 
: Осцил.-анализ. портатив. (100 МГц, 2-кан., цвет. диспл., с ПО для ПК), тоде! ОХ7102-СК .31296 
: Осцил.-анализ. портатив. (100 МГц, 4-кан., цвет. диспл., с ПО для ПК), тоде! 0Х7104-СК .32400 


: Осциллограф аналоговый 2-канальный 35 МГц, тоде! 21-0303-0600, НАМЕС ............ 6986 
: Осцил. ручной (2 МГц, с адаптером питания), тоде! НР$1О$Е, \Мейетап ................. 1896 
: Осцил. ручной (12 МГц, без адаптера питания), тоде! НР$40О, \Мейетап .................. 2960 


: Светодиодная продукция фирмы СЕЕАВ 
: Светодиодные трубки 

$ (1-26-26-12М0СММйе 

$ (1-26-26-12/0С-М/йе 0,4т 
; (1-26-26-12/0СМ/йе О,бт 
: (1-26-26-24/0С-ВОВ 

: (1-26-26-24/0СММйе 

: (1-26-40-24/ОС-Вме 

: (1-26-40-24/0С-Сгееп 

: (1-26-40-24\/ОС-Вед 

: (1-26-40-24/0С-ВСВ 

: (1-26-40-24/0С-М/йе 

; (1-26-40-24\/0С-УеЙо\м 

: Светодиодные лампы 

: (1-008-220МАС-—\Мйе-Е?7 


Светод. белого свечения трубка,12 В, 0=26 мм, 1=0,2 м, О-образная ....65 
Светод. белого свеч. трубка, 12 В, 0=26 мм, 1-=0,4 м, О-образная ...... 135 
Светодиодная белого свеч. трубка/12 В, 0=26 мм, 1=0,6 м, О-образная 185 
Светод. ВСВ трубка, 150 светод., 24 В, 9 Вт,0=26 мм, 1-=1,0 м, О-обр. ..298 
Светод. белого свеч. тр., 150 светод.24В, 9 Вт,О=26мм/ =1,0м,‚О-обр. ..249 
Светод. синего свечлр. 150 светод.24 В, 9 Вт, 0=40 мм =1,0 м,О-обр. .298 
Светод. зеленого св. тр., 150 светод,24 В,9 Вт,0=40 мм =1,0 м.О-обр. 330 
Светод. красного св. тр.,150 светод.,24 В, 9 Вт,0=40 мм =1,0 м.‚О-обр 217 
Светод. ВСВ трубка, 150 светод.,24 В, 9 Вт, 0=40 мм, 1=1,0 м, О-обр. ..325 
Светод. белого свеч. тр., 150 светод.24 В, 9Вт,0=40 мм/ =1,0 м,О-обр 348 
Светод. желтого свеч. тр.,150 светод.,24 В,9 Вт.0=40 мм/.=1,0м,О-обр. 225 


Светодиодная лампа Огатопо, 12 светодиодов, 
белая, 220 В, 50-60Гц, 0=48 мм, 1 Вт, цоколь Е?7, 16 лм ...39 


С1-009-$-100-220МАС-М/ие-Е?7 Светодиодная с матовой белой колбой лампа, 24 светодиода, 
С1-009-5-100-230\/-ВСВ-Е?7 
| С1-009-5-150-24\/0С-ВСВ 
С1-009-5-150-24\/0С-М/Пйе 
С1-009-5-200-24/0С-ВСВ 
С1-009-5-200-24/0С-\МПйе 
С1-009-5-250-24\/0С-ВСВ 

| С1-009-$-250-24\/0С-М/1йе 


белая, 220 В, 50-60 Гц, 0=100 мм, 3 Вт, цоколь Е?7 ........ 69 
Светодиодная с матовой белой колбой лампа, 32 свет., ВСВ, 

220 В, 50-60 Гц, 0=100 мм, 3 Вт, цоколь Е27, встроен. контроллер .55 
Светодиодная с матовой белой колбой лампа, 64 свет., ВСВ, 
24\/9с, 0=150 мм, 5 Вт, кабельный выход, внешний контроллер .94 
Светодиодная с матовой белой колбой лампа, 32 светодиода, 
белая, 24\/4с, 0=150 мм, 4 Вт, кабельный выход .......... 94 
Светодиодная с матовой белой колбой лампа, 90 свет., ВСВ, 
24\/6с, 0=200 мм, 8 Вт, кабельный выход, внешний контроллер .139 
Светодиодная с матовой белой колбой лампа, 64 светодиода, 
белая, 24\/4с, 0=200 мм, 5 Вт, кабельный выход ......... 130 
Светодиодная с матовой белой колбой лампа, 120 свет., ВСВ, 
24\ас, 0=250 мм, 11 Вт, кабельный выход, внешний контроллер . .190 
Светодиодная с матовой белой колбой лампа, 90 светодиодов, 
белая, 24\/4с, 0=250 мм, 7 Вт, кабельный выход ......... 190 


С1-009-$-55-220МАС-М/йе-Е?7 Светодиодная с матовой белой колбой лампа, 14 светодиодов, 
: С1.-009-$-55-230\-В6В-Е27 
С1-6010-230\АС, 151ЕЩ, \Мпйе Светодиодная лампа, 15 светодиодов, 230 В, 50-60 Гц, 


белая, 220 В, 50-60 Гц, 0=55 мм, 1,5 Вт, цоколь Е?7 ....... 28 
Светодиодная с матовой белой колбой лампа, 14 свет., ВСВ, 
220 В, 50-60 Гц, 0=55 мм, 1,5 Вт, цоколь Е27, встроен. контроллер ..28 


1 Вт, цоколь (010, белая, 27лм................ лье. 25 


С1-6110-230МАС, 181ЕБ, МТйе Светодиодная лампа, 18 светодиодов, 230 В, 50-60 Гц, 
: ЕМ-50ВАТМ/С03-МВ16 


[М-$08621804-Е14 
Е [М-З0В621\А/01-Е?7 
Е 1М-$0В621М02-6110 
| М-$08621/04-Е14 
{Е [М-З0Ве21М61-ЕР7 
{ М-З08621\62-6010 
| М-З09621\64-Е14 
| 1М-809621У01-Е?7 
| М-$0962102-6110 
{ 1М-808621У04-Е14 


Светодиодная лампа, 1 светодиод 1 Вт, 0=50 мм, 2 вывода, 
цоколь МЕ16, зеленая, 525 нм, 48 лм, 12МАСОС 150 мА. .48 
Светод. лампа, 21 светодиод, 0-50 мм, цоколь Е14, цвет 
красный, бё4нм, 14,0 лм, 220\АС, 1,3-1,5 Вт/=6,5 мА, 50 гр. 30000ч, . .28 
Светод. лампа, 21 светодиод, 0=50 мм, цоколь Е27 ‚цвет 
холодный белый, 5500К, 34 лм, 220МАСЛ, 3-15 Вт 6,5 мА, 50 гр. 30000ч. .43 
Светодиодная лампа, 21 светодиод, 0=50 мм, цоколь СИ10, 
цвет холодный белый, 5500К, 34 лм, 220МАСЛ3-1,5 Вт, 56,5 мА, ..39 
Светод. лампа, 21 светод., 0=50 мм, цоколь Е14, цвет холодный 
белый, 5500К, 34 лм, 220МАСЛ1 ,3-1,5 Вт, |=6,5 мА, 50 гр., 30000 ч. .38 
Светод. лампа, 21 светодиод, 0=50 мм, цоколь Е27, цвет теплый белый, 
3200К, 37,6 лм, 220МАСЛ1 ,3-1,5 Вт, |=6,5 мА, 50 гр., 30000ч........ 40 
Светодиодная лампа, 21 светодиод, 0=50 мм, цоколь 610, 
цвет теплый белый, 3200К, 37,6 лм, 220МАС1 3-1,5 Вт, 6,5 мА, ..43 
Светод. лампа, 21 светод., 0=50 мм, цоколь Е14, цвет теплый 


белый, 3200К, 37,6 лм, 220МАС,1,3-1,5 Вт, |=6,5 мА, ....... 40 
Светод. лампа, 21 светодиод, 0=50 мм, цоколь Е27, цвет 
желтый, 590 нм, 12,8 лм, 220МАС, 1,3-1,5 Вт,|=6,5 мА ...... 28 
Светодиодная лампа, 21 светодиод, 0=50 мм, цоколь СИЛ0, цвет 
желтый, 590 нм, 12,8 лм, 220\МАС, 1,3-1,5 Вт/|-=6,5 мА, 50гр....... 29 


Светод. лампа, 21 светодиод, 0-50 мм, цоколь Е14, цвет 
желтый, 990 нм, 12,8 лм, 220\/АС, 1,3-1,5 Вт/-=6,5 мА, 50 гр., 


30000 ч, -30+50 гр. .......... чине нинннньннны 28 
Светодиодная синего свечения лента (типа дюралайт), 

72 светодиода, 230 В, 8,28 Вт, 18х11 мм, 1=2,0м ......... 50 
Светодиодная зеленого свечения лента (типа дюралайт), 

72 светодиода, 230 В, 8,28 Вт, 18х11 мм, 1=2,0м ......... 85 
Светодиодная красного свечения лента (типа дюралайт), 

72 светодиода, 230 В, 8,28 Вт, 18х11 мм, 1=2,0м ......... 39 
Светодиодная белого свечения лента (типа дюралайт), 

72 светодиода, 230 В, 8,28 Вт, 18х11 мм, 1=2,0м ......... 85 
Светодиодная желтого свечения лента (типа дюралайт), 

72 светодиода, 230 В, 8,28 Вт, 18х11 мм, 1=2,0м ......... 39 
Светодиодная синего свечения лента (типа дюралайт), 

144 светодиода, 230 В, 16,56 Вт, 18х11 мм, 1=2,0м ....... 5 
Светодиодная зеленого свечения лента (типа дюралайт), 

144 светодиода, 230 В, 16,56 Вт, 18х11 мм, 1=2,0м ...... 115 
Светодиодная красного свечения лента (типа дюралайт), 

144 светодиода, 230 В, 16,56 Вт, 18х11 мм, 1=2,0м ....... 45 
Светодиодная желтого свечения лента (типа дюралайт), 

144 светодиода, 230 В, 16,56 Вт, 18х11 мм, 1=2.0м ....... 45 


Светодиодная синего свечения лента (типа дюралайт), 
216 светодиодов, 230 В, 24,84 Вт, 22х11 мм, 1=2,0м ..... 110 


216 светодиодов, 230 В, 24,84 Вт, 22х11 мм, 1=2,0м ..... 165 
Светодиодная красного свечения лента (типа дюралайт), 
216 светодиодов, 230 В, 24,84 Вт, 22х11 мм, 1=2,0м ...... 98 


Светодиодная синего свечения лента (типа дюралайт), 

288 светодиодов, 230 В, 33,12 Вт, 28х11 мм, 1=2,0м ..... 188 
Светодиодная зеленого свечения лента (типа дюралайт), 

288 светодиодов, 230 В, 33,12 Вт, 28х11 мм, 1=20м ..... 215 
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Издательство “Радюаматор” предлагает 


Содержание драгоценных металлов в компонентах РЭА. Справочник. К.:Радисаматор, 2005г.208с. ........... 25.00 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


Цены казаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


: Справочник домашнего электрика. Изд-е 5-е дополн. и р Корякин-Черняк С., СПб:НиТ, 2007г.,400с. ....46.00 


Энергетика и электротехника Украины 2007. Каталог. К.:Радиоаматор, 2007г. 64с.А4 ....................... 25.00 : Силовая электроника: от простого к сложному. Семенов Б.Ю. М.:Солон, 2006г. 416с. + (0 .................. . 
Вся радиоэлектроника Украины 2007. Каталог. К.:Радиоаматор, 2007г., 104 с.А4 ..................... 4..4... 25.00 : Настольная книга домашнего электрика. Люминесцентные лампы. ИЕ Ю.Н, СПб:НиТ, 2005г.,220с. ....30.00 
Мастер КИТ. Электронные наборы и модули. Поисковый каталог на СО. 2007Г., ........... а нньа. 25.00 : Освещение квартиры и дома. Корякин-Черняк С.Л., НиТ, 2005г., 1926. ........... аа... : 
Собери сам 55 электронных устройств из наборов "МАСТЕР КИТ" Книга 1., М.:Додека, 2003г.,272с. ........... 25.00 : Новейшая азбука сотового телефона. Пестриков В.М., изд-е 3-е., НиТ, 366С. ............. а... 30.00 
Собери сам 60 электронных устройств из наборов "МАСТЕР КИТ" Книга 2., М.-Додека, 2004г.,304с. ........... 27.00 : Мобильник изнутри. и иство и ремонт мобильных телефонов. Гриндин А., К.:Афон, 2005г. 144с. ......... 46.00 
Собери сам 65 электронных устройств из наборов "МАСТЕР КИТ" Книга 3., М.:Додека, 2005г.,352с. ........... 29.00 : Мобильные ео Ее. Ремонт и обслуж.(В2100,С1150,Е2200,С1600,КС210,КС800),МК,2007г.,576с+С0 ... 195.00 
Собери сам.Электронные конструкции за один вечер. Кашкаров А.П., М.:Додека, 2007г. 2246. ............... 35.00 : Мобильные телефоны и ПК: секреты коммутации. Адаменко М.В., ДМК, 2004г., 296с. ...................... - 
Импульсные источники питания телевизоров. Рязанов, Янковский С.М., изд-е 3-е дополн.НИТ, 2006г., 400с. ...47.00 : Мобильные технологии. Смартфоны и коммуникаторы МОНА. Майкл Юньтао Юань, 2007г., 368С. ............ 44.00 
Источники питания. Расчет и конструирование. Мартин Браун., МК-Пресс, 2005г., 282с...................... 48.00: Цифровая мобильная радиосвязь. Учебное пособие для ВУЗов. Галкин В.А., М--Гл-Т, 2007г. 432с............. 86.00 
Активные $МО-компоненты. Маркировка, характеристики, замена.Турута Е.Ф., НиТ, 2006г., 542. ............ 65.00 : Зарубежные резидентные радиотелефоны. (ОМУ ЗАМУО,ВЕЦ_НТАСНЕРИМА! и пр 76с.А4+сх. ............. 15.00 
Зарубежные электромагнитные реле. Справочник. Вовк П.Ю., 2004г., 382С. ............ али ненньна. 34.00 : Современные радиотелефоны.Рапазопес,Ргеттег,Нагуезь ЗАМУО, ЗЕМАО. 2004г. 350с. + схемы .............. 29.00 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, тиристоры, диоды + ЗМО от А до 2. Том 1.(А...М), 2005г., 6506. ...... 65.00 : Абонентские телефонные аппараты. р С.Л., Изд. 5-е доп. и перераб. 368С. ................... 27.00 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, тиристоры, диоды + ЗМО от А до 2. Том 2.(|...2), 2005г., 682с. ...... 65.00 : Электронные телефонные аппараты „Котенко Л.Я. Изд Зе лерер и доп.-К:НИТ, 2003Г., 270с. ................ 27.00 
Зарубежные микросхемы, т т диоры 0...9. Справочник. Изд.3-е перераб и доп.,2005г.,660с......... 65.00 : Антенны КВ и УКВ. Гончаренко И.В., М.: Радиософт., 2006г..288с. ........... анна. ааа... 
ры Справочник. Том 1,т.2. Гурута Е.Ф., НиТ, 2006г., по 538С. .................... Е о по 65.00 : Антенны.Практика коротковолновика. (Городские, скрытые, спец, малогабаритн. антенны) Григоров И.Н. 3596. ...... 82.00 
О в $МО исполнении. Справочник.(Нйасти,Мес,Рапазопс,Вепезав,ВоНт,Запуо То$Нфа) МК,544с. ...65.00 : Металлоискатели. (металлоискатели на транзисторах и микросхемах). ню М., 206 Е - 
ощные транзисторы для телевизоров и мониторов.Справочник. НИТ, 2005г., 444С......................... 52.00 : Металлоискатели для любителей и профессионалов. Саулов А.Ю., НиТ, 2004г., 220С.................... +... 33.00 
Микропроцессорные системы и микроконтроллеры. Учебное пособие. Костров Б.В., М-ДЕСС, 2007г., 320с. ...69.00 : Новые металлоискатели для поиска кладов и реликвий. Щедрин А/И., М.ГТ.2007г., 144 35.00 
Микроконтроллеры для видео- и радиотехники . Вып. 18. Спр.-М.Додека ‚ 2001г., 208 с. .................... 29.00: Практическое руководство по поиску сокровищ кладов. Артур Баратчук, М.-Гл.Телеком, 2005г. 208с.......... 38.00 
Микросхемы для современных импортных ВМ и видеокамер. Вып. 5. Справочник - М.-Додека,288с. .......... 29.00: Поиск неисправностей и ремонт электронной аппаратуры 663 схем. Гомер Л.Девидсон, ДМК, 542с............ 59.00 
Применение телевизионных микросхем. Т.1,2. Корякин-Черняк С., Спб.: НиТ, 2004г., 316с. + схемы ....... по 34.00 : 500 схем для радиолюбителей. Приемники.Издание 2-е перераб и дополн. Семьян А.П., 2005г. 260с. ........ 25.00 
икросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Вып.21. Спр.-М. Додека ‚ 2000г. по 288 с...........-........... 25.00 : 500 схем для радиолюбителей. Источники питания. Семьян А.П., изд. 2-е перераб. и дополн. 2006г., 412. _.. 42.00 
Микросхемы для СР-проигрователей. Сервосистемы. Справочник. НИТ, 2680. ..............---..-ненньь.. 40.00 : 500 схем для радиолюбителей. Радиостанции и трансиверы. Семьян А.П. НиТ, 2006г..264с. .....’.......... 37.00 
Микросхемы современных зарубежных усилителей низкой частоты .Вып.7, 9. Спр. 288 с. ............... по 28.00: 500 схем для радиолюбителей. Электронные датчики. Кашкаров А.П. НиТ, 2007г. 2026. 34.00 
Зарубежные микросхемы для управления силовым оборудованием. Вып. 15, Справочник, М.-Додека, 288с. ...29.00 : 500 схем для радиолюбителей. Шпионские штучки и не только. Белолапотков В. НИТ. 2007г. 3006. ^.^^_” 43.00 
Все отечественные микросхемы. М.:Додека, 2004г.,400с. ........................ оны 49.00 } Радиостанция своими руками. Шмырев А.А., НиТ, 2004г., 142с.+сх............ ин ань нь 28.00 
Энциклопедия микросхем для аудисаппаратуры. М-:ДМК,З84С. ............... не аинннье: 40.00 _: Как превратить ПК в универсальный программатор (ПЗУ, ПЛМ, ПЛИС и приставки для программир.) 168с..__.24.00 
Измерение, управление и регулирование с помощью АМВ микроконтролл. В. Трамперт, 2006г. 208с.+С0 ...... 49.00: Как превратить ПК в измерительный комплекс (тестер, осциллограф, регистр. данных ит.д.), 2005г. ......... 25.00 
Измерение, управление и ро с помощью РС Е ов. Д. Кохц.МК, 2006г., 302с.+С0 .. и А. ВТ 2006г., 200с................ 35.00 


: Аудиосистема класса Н|-Е своими руками. Советы и секреты. и 


Микроконтроллеры АУВ. Вводный курс. Джон Мортон.М.-Додека, 2006г., 2726. ......................--.... 44.00: Качественный звук. Сегодня это просто. Сделай сам. Аврвменко К., 2007г., 2886. ................... 31.00 
Микроконтроллеры АМВ: от простого к сложному. 2-е изд. доп. Голубцов М.С., М.Солон, 2006г. 304с.+С0 ....47.00 : Звуковая схемотехника для радиолюбителей. Петров АЁ НИТ, 2003г..400С. .......... а... 4... 27.00 
Микроконтроллеры А\УВ семейства Ппу и Меда фирмы АТМЕС., М.:Додека, 2005г., 560с. ..................- 52.00: Ламповый НЕН усилитель своими руками. Интересные схемы и полезные советы. Торопкин М. 2005г. 236с. _.. 3200 
Микроконтроллеры АМВ-ВГК. у апп. ресурсы, сист. команд, програмирование. 2006г.464с.+С0 ....94.00_: Современный тюнер конструируем сами: УКВ стерео+микроконтроллер. Семенов Б., Солон,2004г..352с+С0 `` 37.00 
Микроконтроллеры АВМ7. Семейство [РС2000 компании о Т. Мартин., М.:Додека, 2006г., 240с.+С0 ..... 35.00 : Гранзисторные усилители мощности МВ и ДМВ. Рассчет, изготовление, настройка. М.:Солон, 2006г..328с. ....39.00 
Микроконтроллеры ры РНИР$ семейства х51. Фрунзе А.В., М.:Скидмен, 2005г. 336с.А4 ............... 9.00: Практическая схемотехникал.1: 450 полезных схем радиолюбителям. М.-Подека, 2007г., 3605. ....”......... 50.00 
Микроконтроллеры АУН в радиолюбительской практике. Белов А.В. НИТ, 2007., 3466. ..................... 52.00 : Практическая схемотехникал.2: Источники питания и стабилизаторы. М-Додека, 2007г. 2006. .^.1.177171117 39.00 
Создаем устройства на микроконтроллерах. Белов А.В. НиТ, 2007г. 300. ............... ен ееененние: 40.00 _: Практическая схемотехникат.3: Преобразователи напряжения. М.-Додека, 2007г. 1926. 39.00 
Семейство микроконтроллеров МЪРАЗ0. Рекомендации по применению. Компел, 2005г., 544с. .............. 30.00: Практическая схемотехникалт.4: Контроль и защита источников питания. М.-Додека, 2007г, 1846... 39.00 
О ОЕ а бе И М 
- К: МК-Пресс, о | олезные схемы с применением микроконтроллеров и . Вальла 0..М.:Додека, 2006г. 414с.+С0......... 
Полное руководство по РЮ микроконтроллерам.Р!С18, РЕСЛОЕ, ИР. А.Кениг., К.:МК, 2007г. 256с.+С0........ 53.00 р ы Г РИ - 


Программируемые контроллеры.Стандартные языки и приемы прикладного проектирования.М.Солон,2007г. . и : 


Программирование на языке С для АМВ и РЮ микроконтроллеров. К.:МК-Пресс, 2006г., 400с.+СВ 
Программирование РЮ-микроконтроллеров на РеВазю. Чак Хелибайк, М.:Додека, 2007г. 336с.+СВ 


Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1. М:Додека,. 64 стр. .............. анна. 5.00 : 
Оптоэлектронные устройства на полупроводниковых излучателях. Мусаев 3.С., М.:Рис, 208с. ............... 37.00 : 
Силовые полупроводниковые ключи. Семейства, характеристики, применение. М.Додека, 2006г., 384с. ....... 45.00 : 


Миниатюрные коаксиальные радиокомпоненты для микроэлектроники СВЧ. К.Джуринский, 2006г. 216с.+ СО ..... 59.00 
Маркировка радиоэлектронных компонентов. Карманный справочник. Нестеренко И.И., 2005 г., ............. 2 
Элементная база для построения цифровых систем управления. И.Музылева, М.-Техносфера, 2006г., 144с. .. .34.00 


Энциклопедия электронных компонентов. Т.1. Большие интегральные схемы. М.:Макротим, 2006г., 2466. ..... 64.00 : 
Измерительные приборы и массовые электронные измерения. Афонский А, М.Солон, 2007г., 546с. .......... 58.00 : 
Ремонт. Блоки питания современных телевизоров. (вып. 18) Родин А.В., М.: Солон, 216с. А4 ................ 30.00 
Ремонт. Телевизоры НОНМОПТ. Том 1, том 2. Вып. 82,83. М.:Солон, 2005г, 400с.+ сх., 400с. + схемы ....... по 56.00 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и УОУАСЕВ. Вып.30. М.:Солон, 176с.А4 ................ ааа аньаь. 29.00 
Ремонт. Программный ремонт сотовых телефонов.200 моделей (С, Моогова, МОНА, Уетепз.Вып.93, 2006г. ...44.00 
Ремонт. р ремонта сотовых телефонов. Родин А., Вып.81, М.:Солон, 2006г., 136с. А4 ................. 44.00 
Ремонт. Микросхемы для бытовой радиоэлектронной аппаратуры. Вып. 69. М.:Солон, 164с.А ............... 35.00 : 


Ремонт. Строчные трансформаторы современных телевизоров. Аналоги и хар-ки. Вып. 78.,272с.А4 ........... 58.00 
Ремонт. ЖК телевизоры. ЕС, НОРИОМТ, ВОГЗЕМ, Затзипд, Эвагр, Мйек. Вып.94., 2006г., 96с.А4 ............. 43.00 
Ремонт. ЖК мониторы 15-18 дюймов.Вып. 95.,Тюнин Н.А., 2006г., 1086.44 .............. аа енань я 43.00 
Ремонт. ОМО-проигрователи. Устройство и ремонт. Вып. 96, 2007Г., 116с.А4................. н.а нн ея 44.00 


Ремонт. Современные копировальные аппараты. Секреты эксплуатации и ремонта. Вып. 98, 2007г., 296с.А4 .. .59.00 
Ремонт. Телевизоры ЗОМУ.(Более 70 моделей 1998-2005г.г. выпуска). Вып. 99, 2007г. 124с.А4 .............. 48.00 
Ремонт. Современные стиральные машины. (Описание более 100 моделей). Вып. 100, 2007г..136с.А4 ......... 53.00 
Ремонт. Ремонт зарубежных мониторов. Вып. 27 (Баемоо, Затзипод, баптиоп и др.), 2000г., 2166.44 ......... 29.00 : 
Современные автосигнализации. Новейшие модели, схемот., настройка. м С.Л., НиТ, 2006г., 400с. ..... 45.00 : 
Энциклопедия радиолюбителя. Работаем с компьютером. Пестриков В.М-- СПб: НиТ,268С. .................. 24.00 : 
Радиотехнические цепи и сигналы. Каганов В.И., М.: Телеком, 2004г., 160. ............. ааа анань 25.00 
СВ-проигрователи. Схемотехника. о Ю.Ф. К.:МК-Пресс, 2006г., 352с.+С0 .......... а ннньа. 56.00 
300 новых радиоэлектронных схем. Рудольф Ф.Граф и Вильям Шиитс. М.:ДМК, 2007г., 250с. ............... 67.00 
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (А....В), Рязанов М.Г. , 2005г.,280с. ...39.00 : 
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (5....3), Рязанов М.Г., 2005г. 208с. ...39.00 : 
овые мод. Рязанов М.Г., 2006г. ..... 39.00 : 


1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта О 
510 практических неисправностей. Записки тре а В.В., 
ЯНОВ Г. 


М: Солон, 2005 г., 368с. ^............ 3700 : 


Руководство по цифровому телевидению. Цифр. кодир. и преобраз. сигнала, видеомонтаж и пр. М..ДМК ..... 35.00 : 
Системы рот Ни и радиовещания. Мамаев Н.С., М.-ГЛ-Телеком, 2006г., 254с. ............... 49.00 : 
Телевизоры ПАЕМ/ОО и ЗАМЗИМС.Серия Телемастер., К:НиТ, Безверхний И.Б.,144с.+схемы. ................. 25.00 : 


Инструкция по применению и испытанию средств защиты, и в электроустановках. МНЦ, 2006г. .....37.00 
Кабельные изделия. Справочник. Алиев И.И., М.:Радиософт, 2006г., 224С. .............. ааа ана: 35.00 
Наладка электрооборудования. Справочник. Кисаримов Р.А.,М.:Радиософт,2006г,352с. ..................... 27.00 
Наладка устройств электроснабжения напряжением свыше 1000 вольт. М.: Солон, 2005г. 416С. ............. 53.00 
Объем и нормы испытаний электрооборудования. М.: НЦ Знас, 2006г., 256С. ............... нана аа, 59.00 : 
Основы энергосбережения. (Методы рассч. и анализа потерь э/э, способы сниж м Е тЫ 2007г, 600с. ..... 143.00 : 
Электрооборудование жилых зданий. Справочник. Коннов А.А., М.: Додека, 2006г., 256с. ................... 49.00 : 
Электричество в вашем доме. Справочник. Бодин А.П., М.:Знергосервис, 2004г., 2566. ...................... 37.00 : 
Электрические аппараты. Справочник. Алиев А. а О А о ое 27.00 : 
Электротехнический справочник. Алиев И.И., М.:Радиософт, 4-е изд-е, 2006г., З84С. ........... н.а н.а. 27.00 : 
Электротехнический справочникл.1. Алиев И.И., М.:Радиософт, 2007т., 480С. ........... лен еанаа. 44.00 : 
Практическая автоматика. Справочник. Кисаримов Р.А.., М.:Радиософт, 2004г. 192с. ...................... 25.00 : 
Правила проектирования и монтажа электроустановок. М.:Омега, 2006г., 104с. ........ Е О 24.00 : 
Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей. М.:Энергосервис, 2007г., 392. .......... 58.00 : 
Правила устройства электроустановок. Разделы 1,6,7. М.:Омега, 2007г., 280с. ............ на нньа. 34.00 : 
Рассчет, анализ и нормирование потерь электроэнергии в электрич. сетях. Рук-во для практич. рассчетов ..... 70.00 
Ремонт электрооборудования. Кисаримов Р.А., М.: Радиософт, 2006г., 544С. ............. аа аньь: 42.00 : 
Руководящие указания по рассчету токов короткого замыкания и выбору электрооборудования. 2006г. 144с. ..... 45.00 : 
Синтез цифровых регуляторов систем автоматич. управл. параметрами теплоэнергетич. обектов.2007г..264с.40.00 
Сварочные работы. Практическое пособие. Левадный В.С., М.:Аделант, 2005г..450 с. ....................н.. 35.00 
Сварочные работы. Практическое пособие для электрогазосварщика. М.:НЦ Знас, 2005г., 2406. .............. 30.00 : 
Справочник сварщика. Кисаримов Р.А., М.:радиософт, 2006г., 288с. ............. анна ень ния 30.00 : 
Справочник по проектированию электрических сетей. Файбисович Д.Л., М.:НЦ Знас, 2006г., 352с. .......... 114.00 : 
Справочник. Система технического обслуж. и ремонта общепромышленного оборудования., 2006г., 360с. ..... 94.00 : 
Справочник. Система технического обслуж. и ремонта энергетического оборудования., 2006г., 504с.......... 99 


ганизации 


Частные лица 


э)ф^формление заказов по системе 


Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Для получения счета Вам 
необходимо выслать перечень книг, которые Вы хотели бы приобрести, по факсу (044) 573-25-82 или 
почтой по адресу: издательство “Радюаматор”, а/я 50, Киев-110, 03110. В заявке укажите свой номер 
© Факса, почтовый адрес, ИНН и № с-ва плат. налога. 


: Схемотехника аналоговых электронных С Павлов В.Н., М: ГЛ - Телеком, 2005г., 320с. ............... 36.00 


6.00 : рн обработка сигналов в трактах звукового вещания. Учебное пособие. Попов О.Б. Гл-Т, 2007г..344с....85.00 


онструирование устройств на микроконтроллерах. Белов А.В., НиТ, 2005г., 254С. ..................льа. 25.00 
Основы цифровой схемотехники. Бабич, МК, 2007г., 480С. ................ ини. ннннннния. 49.00 
Основы радиосвязи и телевидения. Учебное пособие. Мамчев Г., М.:Гл-Т., 2007Г., 544с. ..................... 87.00 
Основы любительской СР$-навигации. Гончаров И.А., М.:Гл-Т., 2007г., 1286. ........... ааа ань. 69.00 
Оптические кабели связи российского производства. Справочник.. М.:Эко-Трендз.,286С. .................... 39.00 
Основы сетевых технологий. Учебное пособие. Жуков И.А., МК-Пресс, 2007Г., 432С. ....................н... 45.00 
Абонентские терминалы и компьютерная телефония . Эко-Трендз,. 236 С.............. аа. нннньа а 28.00 
Комбинированная обработка сигналов в системах радиосвязи. Григорьев В.А. М.:Эко-Трендз,264с. ........... 45.00 
Компьютерные технологии в телефонии. Иванова Г.И. М.:Эко-Тренз, 300С. ........... члене. 42.00 
Корпоративные сети связи.Иванова Т.И., М.:Эко-Тренз, 284С................ нана нньнне. 44.00 
Защита информации в телекоммуникационных системах. Конахович Г.Ф., МК, 2846. ...................нь.. 35.00 
Импульсные и цифровые устройства. Баранов В.П., 2006г., 114С. ................. аа лнннь. 25.00 
Монтер связи станционного оборудования. Баранов В.П., 2006г., 166с. ................ ааа. нае. 30.00 
Методы компьютерной обработки сигналов радиосвязи. Степанов А.В.,М:Солон, 2003г.,208с................. 0.00 
Методы цифровой многопроцессорной обработки ансамблей радиосигналов. М.:Солон, 2007г, 592с. ......... 82.00 
Технологии измерений первичной сети.(Системы синхронизации, В-150М, АТМ.) М.:Эко-тре.,150с.А4 ......... 37.00 
Интеллектуальные сети связи.Лихтциндер Б.Я, Эко-Трендз, 206С. ............... лан аанньннь. 40.00 
Мультисервисные сети и услуги широкополосного доступа. Гургенидзе А., НиТ,2003г..400с. ................. 30.00 
Пейджинговая связь .А.Соловьев .Зко-Трендз,288с. ............ ен ана аанн инь. | 
Охранная сигнализация и другие элементы физической защиты. Толковый словарь., ГЛ-Телеком, 2007г. ...... 34.00 
Настоящий самоучитель работы на ПК. Мельниченко В.В., К.: Век., 6406. _............ ан а.. . 
Настоящий самоучитель компьютерной графики. Мельниченко В.В., ВЕК+, 2005г, 560С. .................... 40.00 


№ его Витито ВОМ 7. Записываем СВ и В\МО. Просто о сложном., Воробьев П.К., НиТ, 2007г. 188с. ........... 22.00 
(++ Мастер-класс. 85 нетравиальных проектов, решений и задач. Мозговой М.В., НиТ, 2007г., 268с. .......... 49.00 
Быстро и легко осваиваем Адобе Рвофозпор $2. Лендер С., М.:Лучшие книги, 2006г., 320с. + СВ ............ 47.00 
Цифровое видео. Передовые технологии для профессионалов. Пит Шейнер., Вильямс, 512. ................ 69.00 
бери. Учимся о программировать. Попов В.В., ВЕК+, 2005г., 352С.............. ее ннна а 34.00 
Риппаде ибо Риз мегзюп 10.1 шаг за шагом. Васильев П.П., М.-ДЕСС, 2007г., 3526. .......... ина... 49.00 
Рвоюзпор (52. Настоящий самоучитель. Легейда В.В., ВЕК, 2006Г., 528С. ............. а алена аль. 45.00 
Англо-русский толковый словарь компьютерных терминов. Колисниченко Д.Н., НиТ, 2006г., 284с. ........... 27.00 
Компьютерное делопроизводство и работа с офисной техникой. Учебный курс. Козлав Н.В., 2007г., 300с. ..... 37.00 


Управление трафиком и качество Е в сети интернет. Кучерявый Е А., К.:НиТ, 336с. .............. : 
Железо ПК 2007. Соломенчук В., БХВ, СПб, 2007Г., 488с. .............. нае еенннинатьь а 49.00 
Программирование в Вер. Оптимальный подход. Учебное пособие. ВЕК, 2005г. 352с. ................... 35.00 
: Оптимальный ПК. ОНО сборка, настройка. Мельниченко В.В., ВЕК+, 2006г., 544С. .................... 49.00 
Обработка сигналов. Первое знакомство. Юкио Сато. М.:Додека, 176С. .............. ааа инннн,. 


: Компьтерная графика. Учебное пособие+С. Изд-е 2-е. Блинова Г.А., ВЕК+, 2006г.. 520с+С0................. 39.00 


Энциклопедия рыболова. Левадный В.С., М.:Аделант, 2007Г., 384С. ........... ини аьь, 35.00 

Справочник строителя. Самойлов В.С., М.:Аделант, 2006г., 480С............. ааа ан. 35.00 
Компакт-диски 

СР-В "РАДИОАМАТОР за 14 лет" "РА'-1999-2006г.г.+"Эл"-2000-2006г.г+РК+РП+К.(270 номеров + 3 книги) ...... 40.00 

С0-В "Мастер КИТ. Электронные наборы, блоки и модули" Поисковый каталог 2007Г........................ о 


нига-почтой 


Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо офор- 
мить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем отделении связи.Перевод отправлять 
по адресу: Моторному Валерию Владимировичу, а/я 53, Киев-110, 03110. В отрывном талоне бланка 
почтового перевода четко укажите свой обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 


пы при наличии литературы действительны до 30.10.2007. Срок получения заказа по почте 2—4 недели с момента оплоты. 
и РА ® 
о всем вопросом, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращеться по т./ф. 573-25-82, етай:уа@5еа.сот.ца. 


СТРОИМ” ВМЕСТЕ ТОРОД. 


УЩЕГО 
© "^. 


\имими.еербс.пе.на 


 ИТЕЛЕРАДИОВЕЩАНИЮ ЕЕИ & Вгоадсазипа 


ОБОРУДОВАНИЕ, УСЛУГИ, ТЕХНОЛОГИИ И РЕШЕНИЯ ДЛЯ: 
‹ ВСЕХ ВИДОВ СВЯЗИ + ШИРОКОПОЛОСНЫХ СИСТЕМ 
. ИНТЕРНЕТ › ТЕЛЕВИДЕНИЯ . ТЕЛЕРАДИОВЕЩАНИЯ | 


СЕНТЯБРЬ 
217-29 
т.ч ШИ д КИЕВ, УКРАИНА 
«КиевЭкспоПлаза» 


5-Я ВОСТОЧНОЕВРОПЕЙСКАЯ ВЫСТАВКА И КОНФЕРЕНЦИЯ ПО ТЕЛЕКОММУНИКАЦИЯМ И ТЕЛЕРАДИОВЕЩАНИК 


С у\имим/.еерс.пе{т.иа 


Таесот & Вгоадсазйп 


"и пень елонок ПРИГЛАСИТЕЛЬНЫЙ БИЛЕТ 


ет *ТЕЛЕМИР 


Официальные медиа-партнеры: Информационный 


217-29 Сентября Киев, Украина 
медиа-партнер: «КиевЭкспоПлаза» ул. Салютная, 2-Б 


СПУТНИК 7 икс ОРГАНИЗАТОР: 


Медиа-партнеры- 
ЯСОММЕМ/З — боклесьАи Ча КОМПАНИЯ ТЕХЭКСПО» 


38 044 501 64 51 
| бресе Мешклинку ЕЕНАвАТ 114 С АТЕГИТИТ + 
== Радюаматор хро ИМНРОФЕЕВС.СОМ.УА 


—^. 
СИЕ | вых 


индеккы: 74435, 01567, 08045, 08046 


ы 
ытавка >> 1511 |ШегпаНопа! Зресайзед ВА! оп 


‹\/ М!жнародна спещалзованаай 


ь 
ТЕХНОЛОГИИ! ТИСЯЧОЛИТЯ 


ЩЕОМАТИНА 
АТИ С] ] | и 


мимл/.птогтайка.пет.ца 
млмлм.ре.сот.ца 


10-12 Жовтня>> ОсоБег/ и) 


МВЦ > Броварський пр-т, 15 > Кивв > Украгна + 
[ЕС > 15 Вгоуаг$Ку Ауепие > Кум > Икгате 


Органзатори >> Огдатзеа Бу 


| (пе 
| | | © и 


Прем’ер Експо 
04050, Кивв, вул. Пимоненка, 13-Б 

Тел. +380 44 451 4160, Факс: +380 44 451 4161 
Е-тан: Азоодчиб@ре.сот.иа 


млмлм иТогтайка.пе.на, мммм.ре.сот.иа 


